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T HOTE STATTSPIQUE H°9

Démonstretion de 1o loi log-normale

Dans cotte mots, je me propose de ddmontrer que la lornomul’is so y ddduit du zeul

inpipe do sfmilituds. Ie principe de similitude @& 6t¢ introduit daps los notes 7

maly bon enoncé supposail déjh soit la lol log-nermale, soiv W loi log~bino~
~miale, Le but do cotte note ¢st de définir Je principe indépendannent do toute hy-
~pothdse rolative & la loi thlorique, et do mountrer quo le principe, sinal d0find,

entraine comme consdquencs la log-normalitd.

slative « Soit x 1a tenour atun volume v peélevé
uwa volune Vi de tonour my. J'appelle i

gelative y de v por vepport & Vi le quotiont
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! ug = OJons Lthypothdse do 1a pormnacnce de la lomor:1isé, y oot une vorioe

e ~ple log-nor.nlo do moyenne { ot do variance & ,f a in effet:
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{2} Iy = ix = Lmy

* Or x ot my sont doux variables los-normales de méne moyonne m dans ltensce:ble du
pisoent ¥, do variances respectives ' et 5‘; , et sont 1idos par uvn coclfi~
~giont de correlation .
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y oot done wie varinblo log-nermale de nédianes
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20} Principe do mimilitudo - “Ia topour rolativo y du volwse v par yapport an vo-

- ~lumo V, et la tcneur relative y' du voluue v* par

rapport aun volww V' obdissent & la wluc loi de probabilité pourva que ¥ V! . De
: ) A v v

plus, la walour moyemé de y ost toujours émlo’h 1, quels que soient V et 7%

Aucune hypothise n'cst avancdo en co qui concorne la 1ol de y. On pose aimplonents
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30) Dé.onstration de la log-nommlité = Considdrons un volums vy dntbrieur & un
' . ; . yolume v2, lui pfue intérieur b un volume

640400, tous intéricurs b un voluus ¥no Les valours de ces volumes cont telles
que 1l'on ait , ’ . :
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Soent y, 1a tencur zolative de v, dous ¥, -
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Du principe de similitude ot des yelations (3), on déduit que les yi peuvont Ui

_gonsidérés coume autant de valeurs d'une mlne verieble aléatoire ¥ de valouw moj&he

-ne égole b 1'unité.

Conpiddeons waintenant la Yonour rolative de v, par roppert L ¥, a

z pJ ‘ %
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17 = X, Iy % x5 . 1 Y2 Y3 -1

Prenons son logavithmo
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Le volumo v, rostand constant,, faisons tondre n vers liinfind of ¢ vers 14

ie vapport . W ét&nt t:ees volcin de l’unite? sonour relabive y; & une vapiance
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o Qonmante §'enads \gw, Wy =1
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11 en zéoulto que 1llexpression (6) ost 1o corme dtun trds grond nowbro de variee

~blos nléatoires do variances tres potites. Gtest dons ume verisble mommile {led
des grands nonbres). Par suite tg 4 est une varisble log-normsle.
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Soit h2 la varionce (trds potite) de Ly Cells de Xy: esii, & conditicn d'adintize
que les Yy seient des varisbles inddpe tost
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On retrouve la formule do de JIFI:
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Aucune hﬁmothésa n'ayant ¢té fonmlde cur los volurls ¥, ni sur la loi des .,
voit quo le principe do sinilitude entraines




19) - que 1a toneur ¥o
-z ¥ oot une variable log-norpale quels que soleat ¥
tonour réelle ¥ @ uy, puisqu'ici m est wne constante,

—malité eot done dduontrée.

20) Gue la voriance logaritimique do ¥»
forrmlo de do VLIS,
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lstive y de n'importe quel voluws v dans a'duporte quel volu-

et Vo 1} on ost dp méme de la
la perusnonce de 1a logmanpe-

done ausoi oelle do X, est domnde por 1o
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