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[EET NOTE STATISTIQUE n° 10

Biuds des correlatlions onire tonours et heuteurs mindéralisdes

~ 1o cos oh 11 oxicte do tolles corvolations a'a pas encore dté envisa 4. T est
gopendant de la plus houte inportenco, puisqu'il ronferve la quasi~totalité dos
gitos filoniens ou alluvicnnnires. Ia pratique normale en peveil gas concicte A
sajoonmor Sur les Pioncurs ponddrdes” hx, ou les polds métal au . Ies hz ot les.
u suivent 1o loi log-normale, de scrte que ko Geneur moyenne du gisenent st le
yapport Au by moyon au h moyen. lais eo progdédd ne donne pas la dispersion des to-
~nours ¥ 6lles mfros. Bn fait, on pout distinguer doux oas bien diffdrents dw poin®
de we prabtique. 7
a} Ces d'un filon trds nince - On ost sur que la lauteur ht de dépiloge sora Pres-y
- ~que portout supdricurs b 1a puissance h de la minds
~ralisaiion. Dons ce eas, 1a tensuy pratigue, c'est & dire la toneur que i'om ob- ¢
e ~tiondre B l'exploitation, est hx . W' étant une constante, hx est icl véritable-
9 ~rent wio benoue, Lo disoorsionhdes by, en particuliew, n'est pac différonte de
gollo de ia toneur, ot par euite ifdtude dos hx suffit & dpuiser le probléne,
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%) Cgo dfun filen dpais - Ia puissance h de la mindralisation est b peu pros pav-

- ~tont supdrioure A 1n valeur minius de 1a hauteur h'

de¢ Afpilasoe, tolle qutelle réoulte des conditions tecimiques de l'szpleitation.
Alors 1'Gtudo des hx ne suffit plus, car clent la teneur wrale {phyci-ue) x qui Fi-.
wxo 18 rantabilité du gisonemt. Il 3ot absolument ndcesssire de conmaltre-1a lei |
do s r‘partition de x gn fonetion du tommre. Si le sirerent oot reconm PRy 1E¥8w
—vaur niniers, on a dircotoment cotte loi. lars le cas, Studiéd ici, de la reconnuis<
~;aNee pOr Somin sy, co que l'om eommait, ¢lest la loi de répartition de = en fong- |
-tion deo la surface horizontale, el mom pas Gu tmnw;e_ﬁ:}x.ment paceer dfune loi &
1tautre, ot co.ment appliquor 1a correlation loculs, ou sorrectica de KRIGD {gox~
~rection oyont pour but do roctifior lferveur systéretique dtéchontiliomage), tol -
et lo tut de la jprésento note. Is promitre ortis, qui no fait que ixancposer en
Inmnoe lop-aomnlg 1o -ratique seculeire des moyennes ponlirées, montrs comcnf on .
obtiont 1o loi de x on Tonetiocn du tommie. Ia seconde partie, &pxds des calouls
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tros longs, arrive & lo comolucion péoonfortante gue l'on a le dveii d'appliquer la
corveation hobituelle de KRICE & la loi aiusi obtenue. Du point de vue pretique, cot-
—top théorio n'est wlabie gque pour los filems épuis. Le cas pixte, ot 18 puissence
cerait tant®t supdricure, ot tantdt infirieuve, & la hauteur minima de dépllage,
introduiva 4'dvidontes. couplications, ‘

T « Loi do zipartitien de la tensur x en fonction dn tonasm «

Le xisonond a bl recomu pay sond: es. Chague . curotte, price diune éponte b Lfautre
s H .

- une paiosanco i -
o WO EGIOUY X =
- une toncuy ponddrée y =iz ~

Ftudier 1o loi de répartibion- des x, ctest étudior lo répartition de 1o teneour en
fongtion de la supface howdzontole; 3, b ef X sont log-noxmaux, Soient p, » S o
Ty 9 B v PEX leurs parard tres. C6 no sont pas des voriables indépondan-
=408, loun dCoignens, (dons cotte prevdlze 'partie,} par (3 ie coofficicnt de coxpd—
~lotion, rndrolonont néntif, cntre hoet Z. :

Considdrons 1o trancuc do tonour X - X + 48, 0t pooons

L-Fo .j“‘%

Io surfice du ;sisoront étant divisde en un grond nombre de s.xfacen s {scetien dfune
corotte), is proportion dec surfuces 8 dopmunt ‘des teneurs gouprises entroc x ot
x + dx ogb ¢ :
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} {ijbg - ia puusance miyomne h (x) des murfaces o ayant
é k%tx\ donnd cette ténsur x est, dfapris 18 formulap(le)
| l SEARE E%es correlautions entre variables loggunomlsé] "
g ® - Lv _'}Q:, ‘
oo (H. St n° 1 9% 2) 2
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n'ost autro que la valour méyonno de h, ou pul.canee moysane, Paus suite, le g~
~touent Stunt diviséien eylindyoen de sections 5, le pouvcenta @ du tomudie donnant
une toneur godprise entre x ot ¥ + dz, ost &
‘ ) ‘ 18 ¥ ! 2
pig)ay~ B L e 04y
. : ™4 Vo
Sk = - 2
~{3-P8al,
I AL R
)y 44 : 3
2
Autrecent dit, 1o ioi de ® en fonction du tomunye est (galonent lon-norinle, In
variable réduite Stant, non plis 2, rndss
' ) 2 { X
(2} 2 y-pey -~ — L
. 3 3 ? ! @-gf. J"‘:&L Q‘mmgg

1a formie (2) montres
19) - que la vorvianeo de x (en fonetion du somwice} est 1t udne que la variance
de x (on fonction ds la su 800G ) -

29) = gue la i¢dionc de %, on conctien éu tommaie, hlect plus e mmisd
@ ve-es
= o - X
3 M MR

I .
50) « quo par sulte la tonour noyonne w7, du giseuent {moyeime de x en fonc-
~tion du tonsage), se ddduit do la moyonne non pondirde w, por i formulos

. - (bExbg
(4) W™ Mx € ®
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P étant dndralouont nigatif, cette noyemne est inféricure & W,
L ) ) ¢
Vérification ¢ m'x doit 8tre égnl au mapport My [ & {woe Wenog {em dante §
. My
(s) gt — .
des valoure moyennes do y = hz et do h. I en eut blen sinoi. In o fet on 2 dé'ahond
R
66/7
— i %] 2
% 4= J g g
‘want b y = o, e'est unc variable log-noriile do :xdione
A v JMac
. é} J Ay JM
v at do vorionce
- ‘“‘Z“{;fg %_T—? %Z%g”é;e)
(6 \ bca YA 4
donc de noyenns
o rd -3 . ,.6.
~ ~ -
&g/ &Gy ().x/z f) 0 Y 3‘3(,3"1(::;5’
'o‘ . :2 A .
mé - ‘)MS e - '},te%Q J\“;c{“ e - gy Tng 128
Donc on & bien
P g:x E‘i ' ) -
Y Lo w« & w= M ac
M g
\ ~ - ~ -~ \ L) . A~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' ~

R T ' i ey
11 va sons dire que  § o doit subir cncuite la correction mbituclle de de \JJS.
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11 Application do la correction de LRIGL pour les tonours -

1o tenour x doit 8tro d¢finie, physiquouont, comme le rapport de la toncur pondérce
% 1a bavtour mindralisde, Ropronons lo raisomnerent de lo note statistique n%4, avee”
4 variables an licu do doux.

lptations -~ Soient x, ot X, 1o teneur pondérde et 1a puissonge d'une surface Si,

2y ot z, in tonour pondérée et la puissance dfunc surioce sj soiont J"‘% et *"5@

leo narvandtros de la loi do Jﬂ% dans S, et ‘3% ¢ lo coveffieient de correlation de

at R iiontrons tout d*obord que les & ﬁ.’}? (% 1&_ ) ne dlpendent en

-
X %

ralitéd quo de 2 parantiros.

a) Le principe de de LIS nontre que ﬁl 2 et ?3 u, sont Sgauxs

f’: rlo ‘.Q,ﬂ-gamjm S-‘aﬂ'\; f.‘\‘od':‘x'e-’ -

) (s ™ . p - o domg 0a VP e 10 denigms i<
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Bn cifet, on ag

? _ G f - 5":!‘4
T 5,52 LR €3€44

- Do LIS noun ayvprond ques

e S Cq. ~ %5 L2

“ Gy = d‘1L§ 3 2 p
Py v > [ <~ Yd4,% L—S-=-
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b) Do ufme, on o néoessaircuent

&_‘Es'" [Dzaiz‘__\_

En effet, d'aprds la H. St. n°4, formulo (2)

ﬂB: =2 - B
&.6q (%
(8)

Con = B30 = &

e © hGgan by

G4, d'aprds la formile de de JISS,

ga W LSt
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Alors quo (—3 est un coefficient intrinseque (eametcmsci«&ua du givement), 4 68t
un factemf puroucnt géoucirique.

f ﬁ‘»‘x‘ éhﬁ;"gﬁmﬁak'gn Swl-wc'-‘”\j Q. ?m G%‘ﬂ \A} &5\
‘%!m voit

¢) Restont f) 3 ci; P “w " Si 1'on remarque que los tonours % = )

que A est CGealoront 1o coofficient de coxrelution de X ot % » datoll 1'on dcédult

E(LE25 \ G+ Gy~ S22 by

g::: G.ﬁfa Ex Gx T
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11 vient finalouont
5162
P &= (Cay ™ (’“11 ~7
Doty
@ | 220
{8 ¥ o o« l
} fa3 Du ] 1
{lontrons enfin que D 23 et (J 14 sond Gopux. Lorsque x, et %, asont fixés" la
voriance 3ice de ¥, mr oxeuple, {voir H. §t. 2, p.2, infine) est:
2 2 2
P
7 E’L 4%2?41(333f3\a”?\2'F@.;'xB_;x
Ha,qp ™ 937 2z
312 \"‘P\'E
2 2 Q‘} #
: AR
.22 r2aPPes B —LP A
3 t"'ffl
CI . . .
lorssue 1'on a ghoisi 1o panmeon Si. Si 1l'on ne con:1dCrait

&'ost la variuee de zz.g
que 1o loi i doux veridbles X, x5

» o . 5t.4 nous apprend que la verimues do X,
—" 1
b % fizé, donp la mbue variance de zy duns 5i est o©, ( i~A"), On a dones
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{10) 4+ Z}*?&:‘g "?2;" (PQ'fA\':- ‘l-)a?\{’ f' )

ot uno Gyuution idontique on P 14 Coupte m de (9), 1vadiition de ces deux
Squotions comlm.t i

z

(st“ e%‘{

Dons on 81

a0 Ry =4z 20

Cotto Tolatien Sslgn.x'[’la e {32 3.4 ¢ coefficient de coxrelation de %, ot X,
lorogue xg oa’, fizcé / oot malt la toneur pomkrc,e do s no dopond de-ia pni:s&naa

mindralisdo h& =%, de $3 que par llintor:ddiaire de la toncur pondirie % de Sis

colle oi fixde, ello n'en dépond plus. Do nfme, {)t 43 atu nule

In re.av.zu

r “
Ba= Go=P
(12) e fzt\"r)s
1 | (.3“1: P23 :r\f)
S
s furmlos clasusiques donnent les coefficicnis totauxs
r ~h& \} "‘T’
T3u-1* (SV":':‘%‘(;?. ez = c AP
i At
as) ez Paee 25 NP2
\{ e
U:uw'! 2 A TR PM'Q = )

ioo/o¢4 P
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ot loa coefficionts analogues & g ot x, fixés. On en adduits

(14) T)\z.su; (}350422 () t

rolation qui coafirue lo caractére intrinsdque do f) -

~ Les variancos 1ides sont, do nénes .
? 7
2,0\ (& . <5203
2 - Q.-\ ) . -
P Gy (11 ) baigm
3 .
S0

(15) n 2
Shaz =5, (VN (Faan®

Corzection de IRIGE - I s'agit de trouver in walour probable de la tonowr X, =72
P 3

du pamnncau 5S4, lorsque l'on connait 1o tencur ponddrie x, ot lu puissance mim FS A
-pde Xy d'uns carotte 8 intdricure b 8i - Ltudions danc Ta 1ot do =i lide poy x,

at 3{40
M - - . . i -
a) 33 ot x, étant fiuces, % est uae variable lonormnle. Sa wldinud 2 4 gut Gom

4
-née par Lu note St. ol

. &,. P
A (3{3 3 (E’.‘.‘L \
Pa= T *3 Hy ;
aves :
- ) Paj *-ﬁu; esq by ’)t:z
P13 v-Psu 63
\ﬁ_‘ 4~ ﬁ‘! ”‘?:‘1 P"} -0
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Dono ' ' )‘2.
. v X3 )
(16} 471 J"( T
Sa varianco outs
Y S S (o
(1) b1""1~3ﬁ.""’1{ ")
b) De ubue 3, esi log-noxmale aveo les porembives.
2
ey
) i e Hu
(18 {
‘z “2. ..,2 ‘Az
X ' .
) X ct %5 dtant lices par 1o ceefiiciont P » X = -:x; ast }.oga-noxmle
de perombires: 2

. : —
Si, reprosunt une notation traditionsells, on désirme par G 1a varianes de la
tenowr x de 8 duns S, par g‘% colle do 8 dens 61 et G-Z gelle de Si duns S, on
voit ques S '

Qb‘/”’
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Io walouwr probuble de x, osts ’

: ' J‘"‘,i { o2 \ (,_.....
- - : & - N
155 (3(1\ J’ : Jua 7.43 "‘ ' 4

L 2 -82/2
tais - 31/’2 qu T ™, e
{l’ - e b
% 4 A o 3/ )
51 - 81 Q‘- 2 A
- fﬂ = “ Q H

J 3

Rinulouent

-Zj- ost la tencur moyesme vraie {ponddrie) m. ;j- @8t la tonour x de la earotte &

2
infin, on &

pur suite

On rocommiit, dans cotte forzmls (19}, 1a foromle clacsique de BRIGE 5 (N, St. n%
forrmlo (3)) -

’eon/b:n
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III Comelusion sur 1o eas du filon dpais -

Dome 1o cas dtwun f£ilon ¢pais, 1a loi do rdpartition de la tenour on fonction du
toonage, ow loi réolle, a_la ufne variagce que la loi apparente des toneurs non
ponilzies dos curotios. la tonour meyonnse, -généralonont plus faible que la teneur
noyenno orparonte (non pendérce) s'obtiont en faisant lo ra, pork du bx moyen ou h
noyon calenlés par los formules log-normzles, is médiane sten aédult ensuite. Ia
—S— Lion loeale do XIIGH formilo (19) poruot de déduire la toneur probeble du pan-
-poau i A partir de la tonour x de lo cavotts ceatrale, b eondition de wrendre com—
-6 v.loyr de n la noyenne de la 1od réolle, clesi & dire la tonour o/ 0mNS réolle
(ponicrce} du gisenent, Ce r.sultat, qui parait intuitif, a'était pas ovident & pri-
-ori, ou vaicon de la perturbation apportée. au sehéma clascique par 1texintence
dtune corvelotion entre x ot h. Il ost ravaxquable, en perticulier, que la valeur
probable X, ng sodt pas Gomle eu rapport des valcurs probables n't et n'2 do %, et

E5n On trouvé, om e fots

M"L

(;20) E(.’I:\ = BRI

v Uevg Gws, =~ QOotte divergonce ne disporait que si Az d , clost h dire si 1'on commait la

ef {eb, ova sonour solle de Si, ou oi b et x sont indépomdantsi) IL n'est dono pas indifférent
o, B dtappliquor 1 currcetion locale h x e 3 Lx. On doit 1'appliquer, en fait, & ¢plle
e de_cos doux yarjoblos dont 1 i wtonce doononisue est prdponddrante, x sl le filen

o5t pais, hx 51 1o filon est minco. e eas internddiaire parult plus airfieile.

TV Cas nixte o filon dép.issour mOyons ~

la puissence h est ici tantdt supdricure et tantlt jnférioure 3 la hutour wminins

h' de ddpilage. Ia lol log-normale doit Stre cassde _en deuxt pour la fraotion du

tonnage eo:respondant &h 4 h*, la tencur est hx , pour 1s fraction h > k!
N h! . g

14 teneur ot X. Sxaninons suceeszivo-ont 1févaluation globule ot la correction

de RRIGH. : . ~

uao/ton '
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A) Evaluation d‘un filon d'épaisseur soyenns - Op comniy les lois do répartitions
y ‘ deh,dehxayetdez.etmdés_i_..-

~me 1o tonour moyonue physique du gisouent

{hzl umoyen
(1) B = "h moyen

cherchons 1a toneur m'! gui eppazeitre b 1ltexploitation. Solt 3 1a variable rdduite
correspondant & h' - ) 4

\ A
@ 55w

11 est entondu quo les varionces ont subl la corrvection de de VIJS. Evoluons n' =

1) Tonoyux, do la fraction h 4. B%, ¢'est la valour uoyonne de 3V dons cetto fxao-

~tion, #1310 ost domnde pav la forwuls des mincrads connexzess

Wy - G‘(\,S“{’Ge‘x.}
%' - G¢5}

Qi":’ﬁgdw s. lanﬁ(nil’-/p dsraq.gdn‘ml

Q daéni no igdfleo cociTiciont tntre hx ot h. la suefuce correspondante oct donnde .
{en pourdontags de L. surfgee totalo) poxr

(= Wy

@  S.='-6(5)

s . .
1o tonnage eortospondont est dﬂr‘mé, oA iagprcentw_;e du tommga physique du giseuent,
g famin gt ‘Qosun,fm.ssi m}k}q{%}‘m&‘&w%s}jm W&Mwﬁa), l‘f"?

(25) T”'é‘; [-wG(Bﬂ

ﬁlo/ooo’
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2) Teneur moyerme de la fwaction h> bt ~ la loi de répartiticn do h oot mne loi

oo s . fonction des surfaces horizontalen, ot
pon des tompgoes. On est obligd de Adfiniy la temour moyenad m2 de cette fraction
par le wapport . .

@ e R
des valours moyennes, dans cette fraction, de hx ot do hes On &:
. G(}—(’Bmﬁ
- M,, ~
(3~ Ba)
by, = ™ L3-8
G 3]
Dtal
{27) M= W 'G,(S _(og’w\
e - G (%~ 5a)

1o tomnge, en pourcentage du tomnage physiquo, est:

(28) T, = Sin G(‘s} = 6(3- Ca)
34 i
%
M
Sy fo xh%ia_;.l-.bag)
In teneur woyemneYse calcule pstr la formmles

a7 vy
&,T,4mT,
(29) ' o= TE W,

ot M + T2 veprésente Jo tonmsge minorai, em pourcentage du tomnage physiquo, tou-
=jours pius potlit, et nﬂi-&azﬂlz ile tomnage néial,
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Remarque = B, B, 6F u' sont los toncurs ealouléos dans 1'hypothdbse ok l'on exploi=

~te 1a totalité gu gicement, &veo uno houteur de dépilage supdricure ou dgnle & ht,

En foif, les ponnesux peuvres sout 1aiseds en place. On no yrend que lef ponneau

telo quo Bx ob x soit supiviour & 1o tonsur limite d'exploitebilitd, [bls, ayant |
! )

onesé 1z loi log-normalae, il n'est pas possible de enlculer por uno formulo sinplo.
1n tonowr du tonango ¥Spondant eux conditions '

(458 Y

gU L
&
1 x Ko %m}.e}f’"ﬁ

Tiexistonce 4o doux indgolités conduit & des formules non intdoralles (& moins que
n ot 'z ne soient indCpendants)s

Pour los filong moyens, il n'existe pas de formuls dos ironches ds 7}9”: 0. 1L
poocible, ecpendant, do faive ume Svaluation approximetive do la ropartition 15
tyanohes b partir de la eorreotion de KRIGE,

B) Covrection de KRIGE pour un filon noyen -~

Les formiles yxéeédentes sont des formules exuctes. A portiz de mmintenant, nous
devons nous contenter do fomules appropimatives. Uno carotte a dennd 1ss valeurs b;
z ot hx. h est supriour, ou inférdour & kY, mods lo hautour h est weriable dows 1o
pammeau centyré sur ge sondage. 11 se peut que b y soit tent8t supiriour e tanths
infépionr b b'. Une prenidre approxiration va consister b aduettre quo b est conc-
~tant done tout 1 panneaw, ok égal % la voleur moyenme probable do h .ans o8 90
-nogu, valour dennde par la forzule de KRIGHS _

-2 ? T
- e 5ibm

)

7 . ‘
oules & sont les varianges do k. In walour critique b, do k, tolls que

5 (ha) = ht

!
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eat dont égmle A ¢

‘ <% &%
| T .
Gy ket W‘{%) et

euivont que h est supdriour, eu infériewr & h“ en roisennore suy X 0B Sur %

1) 2 > b~ On raicomno sur X, la valeur proleble de x est donnde par la for-
corsemiae s spile {19). Chaque sendage donne wne valeur L (z). On ne retiendza
que les sohdages tels que

E (z) > =,

et on calculora la moyonme avithnéltique ot le tonuage correspondant per les métho~
~des habituelles, solont m,: -ab 'L‘,; »

2°) b { B~ On raisomme sur b, o formile de KRIGE doms la valeur probable de
Zm T {bxm). Chaque mondegs donne une valour de B (uxz). On ne vetient que
ceus pour lssquels

Qm{lg‘:}‘sg
A

ht

et on calcule la tencur moyenne mé ot lo tomnge Té par les méthodes arithméti-
=gues ordinnires.
Lo toumage exploit&blé ostt

! ' !
T = T4 rTo

1
L AL B
34
134-?2

.t'/ol!
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Conclusion = Itanolyse log-normale est en dohes dans le ces du filgn moyou. Ia
R atsenamnelE 17 - ) approximiive proposée est copendunt maillicure que 1o ndthodo
ordinaire, consistant & faire les mdues oolculs arithuétiques sur les tonours den
carotios olles mémes. Ia corroction de IRIGE, en effet, pormet do passer des tonours
des curottes & golle des panNCiUE. Ikia la néthode revle approximtive, puisqu’elle
assinilo 12 tonour rdelle du painesu % mo valeur probable, Blle cenduixe Toujours
3 wne sous-ostization de la tencur mOyenno, alors que is néthode oxdinairo 10 BUNos~
~time toujours. L'erreur sur 1o tongnge sera Sgalement toujours &l sens inverse de 1
acthode ordimaire, Pour wéduire eupiriquemont oette exrour, il est bon de prondre
le xumesu un tonnags plus feible que celul eoyrospondont & la wCritable Mwui~
-té d‘oxploitation®, lo dixibme, par exemple, do la preduction journnlibre envisagic.

g,e% MY

Signé: . ATHIRON
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