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Ce rapport ne concerne gue le panneau ceniral. Leg

igs de base sout fournies par les plams de teneurs des

 iré e :tﬁ§ 180 et 200, 8i 17échantillonmage systimetlioue, a

3‘ .. des niveapx 150 et 180, et les covrections effectudes,

. des vogles bien définies, pay li., FINKULSTEIN et TAIOEL

ﬁtﬁ pour ces uiveanx, & des dommfes oue 17om peutl, rai.

cons idérer cowmme reprisentatives, el suriout '

e entve eliesy 11 n’en esth m&xheargﬂgcment pag de

iveau 200 : & ce nivenu, en effet, iﬁﬁehwn*ll?ﬁdw

fait, vanitdt par salgnfes, tanidi pa? prd 14venents 2

eg correctionz de teneur nlont géndraiement pas
agrie cue les donpdes correspondantes ne sont he-

Lﬂh elleg; ni avec celleg des autres niveaux. Nans

gnwgm@nx gﬁzaﬁi_ﬂzwuez o ne vreliendrait donc cue les

fes ﬂiﬂfvwe sux nivermx 150 et 180, Cette 4tude sera Taite
principalement dsms le hui de Aftevminer ia dispersion abso-

glsement. LElle sera doublée d?une ‘tude tenant compie

2 mesuve du pessible, du nivean 200, et domt le but prati.
y de Aéterminer la Leneur woyenne @% con seuil de confiance

P s
é

Le gisement étant fil@nﬁen§ on doit afaite
Ewﬂirt; 2T %egabzve ‘entre teneuPs et puissances, 1
iio&&ﬂug gyent, emn moyemne, des t@ﬁ@uwa plus faibles, et
: ‘eoment, (78t ?nuwnga i1 sera ndlecessaivre Afdvudier les
trols lois de ?O?&ﬁ%ltiﬁﬁ deg itencurs, “es puissances ei des
poids métal su meive carré. La note siatistique I® 10 fournira
7armature théoricue de ceite étude, Le filon étant du type div
ée puissance moyenne', il ne sera pas posaible A'utliliser les
ormiles ginérales de Cécsmmasztian en itranches de teneur. On est
effet dans le cas o la loi lagnormale esit “ea sée en deux® par
s servitudes techmiques obligeant & dépiler sur une @ulssanee
@ au moins, de sorite cue la @éfinition de la teneur n’est pas
ima lorscue la puiscance est inférisure ou supérieure & 1 m.
it ou’en pareil cas la Jvcampssatzﬁn en tranches de teneurs
p osaible que si teneurs et puissances sont indépendantes,
es -f=dire out un coefficient de correlsation mui., Une telle
p981t1ra ne yrﬁseﬂtera;b &*aillenrs, ou’un iotéret médicere
s 1c cas de Bou-Kiama, on 1e probléme e@t de tout prendre ou
ne rien prendrs du tout,
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En praticue, on ne considérera pas les auzs ances,; mais
eg troverefes horizontales. Chacue volde fournit irois 65?%@@ S

fand
r‘3
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- la travercfe horizontale, h, exprimée en mdires

- la teneur x %, ramendée 3 ga valrur physicue, c’esi-d-
dire entre C(pontes = ' ‘

« 12 poids métal par méire_carrd verticsl d7épontes,
goit P = 30 hx en Kilo/m® avec ume densité dgale a 3.

Franre minfralisée =

&

Les limites des colonues minédralisdes sont presgue Lou-
oure dvidenies. Liensemble des données est visiblement hétéro-
énes, alors gue leg donnfes velatives aux ecclovneg seules, tel-

& que les géologues les ont définles, constituent des populations

Loud fond 7y e
-
li)

econcrmales hemogénes. Les intervaelles epnire coleonvsg veprigens
tept, dene une frange minfrclisde, dont i sépavation e rait
d’ellc mime. 11 est int ressant, d?un point de vue thioricue,
do volir lo méthode stotistioue confirmer la notiom gfologicue de
colonne mindrelisfe, Les dvaluations ne porteront dope Gue sup
L8 Colormes.

' gimple coup dfoeil sur les plans de tensurs suffit

: 1?échantillomnoge n’a pas ¢té effeciud de la méne
, Le niveau 150, par exemple, est - -
par 134 analyses, conitre 68 pour le nivean 180, c’est-
s moing, alors oue les longueurs mindiralisées sont

de grandeur. Un calcul efféetué en atiribuant le
diverses donunfes suvestimerait donc 17influence du

ol dont la teneur est plus riche et la puissance plus
gue la moyennt.

En prreil cas, KIIGE recommande de pondérer les fréguen-
ces moyennes par lesitonnsges, c’est-i-dive ici g@ﬁ;lgs longueurs
nintrolisfes. En réple géndrale, ume telle pondératiocn est imutie
ie lorsque la leongueur de la volle peut-8ire considévée coume
indépendante de la temsur et cholsie au hasard. A BOU-KIAuA, si,
& chague niveau, cette longueur est bien indépendantie de la teneun
par conire ls valeur moyenne de cette longueur est significative~
ment différente aux irpis niveaux {(elle est en particulier, plus
Paible au T, 150 gu’aux “Jeux autres), et c’est pourquei la pondé-
ration s?lioposes

I1 résulte d%zilleurs de la llote Statistioue n® 10 gufune
elle pondération ne modifie pas la variance de la lei. A titre
de vérification, nous calculerons également les paramdires de la
ol non pondérée, et nous constaterons 17identitd des varignces.

D moyenns, par contre, sern sensiblement différente. Il en
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wfgulte gue les caleuls dferveurs devront 8ire sonduits de la
méme fagon cue 8’il n’y avalt pes eu pondération, la précigion
ne Apendant cue de la variance et du nowbre N d74chantillions

pour 1’ensewble des trois niveaux).

P,
%

Les longueurs moyennes en mdire des volfes, pour cha-
see colome et & chague niveau, sont les sulvantes :
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: C1z2 3,80m - Cin 2,06mn =
+ G203 1,449 m ) C 2=z 266n g
¢ 033 1,80 m 8 C3=3,Va=a z
s 0 4 ¢ 1592 m 2 4 = 3??{} 3
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Yaleurs Adouteuses fg Nivesn 160 -

Enfin, on salt gu’un doute s’dtant dlevd i propes de
1lonmage du Nivean 180, aux alentours du metre =256, un

illennage effeciud par saligndes, dang neite zone,
snaeamble, eonfirmé les premigres valeurs. Cepeondant,
ier sjustement effeciné sur leg tensurs x des volées &
1’existence de ¢ix valeurs gberrantes, provenant préci-
de cette zone, Ces teneurs, oui pavaissent b priorl ex-
8
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lorsouion les raméne & leurs valeurs enivre dponies, ie
trée mince dans cetle passée (h = U;5m}, sont les
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= 87,6 % =48,2% - 64,6 % - 47,2 % - 48 % = 42

2 % o

.. .Or, les guatre salgnées effectuées dans la wéme zome
ont donné les valeurs suivanies :

- 18,9 %~ 45 % - 20,4 % - 27,6 5,
soit une moyenne de 30 9 au lieu do 50 4. Les siw .
ausstion ont fié vemploctes orn Toc %. Les six valeurs en
) > remplaces par les guatre valeurs Tournies par




¢

s et deux valeurs fletives égales & 12 moyenne de ces

kT
guatre saéﬁ 6@&& Ligjustement est alors devenu execellent. {(voilr
figures 3 et 3 bilg ci-desgous)s :

an deg ﬂﬁﬂﬁﬁeg

I, II et III présentent, scug forme d*his-
sux niveaux 15 180, Ces ta-
Pour 1?évaiuation pra-

Les tableaux
t@ﬁvavng 5, les &@unreS?elstzveg
hicguy servirent aux Calrulf théariouaes.

ticue du gisement, les tableaux W, ¥V et VI fournisgeat 17easen-

Ble des données
;A‘ O 8

niveaux, y compris le niwveau

relotives aux twel

1,98, dang le tableau V, mous lisons
9,74 » de galeries ayant fournl

En Tace de x =
” £
‘9 {I’ :’ k! 5£ /Usz

3i signifie ou’il v a
entre fpontes comprises enire 1,

Lo plan de cel ie étude sera le sulvant
5

~ Bvaluotion O w&SCU“ﬁG {tenours etiomnages)

- Einde des pﬂ”ﬂ@bﬁ”ﬁb iﬁﬁwa%mﬂn
- Vérification du principe de similitud
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Tahlesy 1 - TRAVEISEES NORIZONTALES
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: 13,30 | 6,40 34,50 | 59,46
G20 2,00 18,40 18,62 | €,60 _ 28,22 | 46,62 -
1,51 o 1,44 4,80 6,24] 2,96 | 5,32 | 9,60 | 8,10 25,98 32,22
S 1,20 1,20] 2,96 | 5,32 | 6,40 | 2,70 | 17,38 | 18,58
8 | | 10,64 8,10 | 18,74 | 18,74
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Pahlean II - TLIEURS ENTRE BPONTES

Wivean 150 Total Mivean 180 Total [Total

¥, 150 1.180 | des .,

c1 c2 c3 C4 cr | c2 3 4 %M

Ls5gr 1444 1,44 ‘ A, 44
1,99 | 1,28 1,928 5,32] 3,20 8,52, 9¥4%
2,51 4,22] 4,80 9,12 | | 3,20 3y20| 42,32
3,18 a,88| 240| | 11,28 2,99 2,66] 6,40 A2,62| 23,30
1,98 | 3,20|11,62] 6,00| 2,44| 23,36| 8,86 18,62] 9,60 | 2,77 38,80, 62,46
1,01 | 3,20 8,64| 2,401 4,88] 18,12 34,80 5,32| 3,20 18,70 39,62! 53,64
,31 | 3,20] 2,881 9,80] 9,76] 25,44| 8,88 7,98| 12,80 13,50 4346’ 69,60
94 | 9,80] 2,88| 8,40| 8,54| 29,42] 5,98 5,32 11,24 46,66
o 1,44| 4,801 6,10] 12,3¢| 8,84 10,64 2,7G 22,22, 54,56
2,6 5,00| 8,54 14,54 2,66 2,70 5,36] 20,99
5,8 8,40| 4,88| 13,28 43,28
9,9 4,801 7,32| 12,12 42,12
Bs1 4,881 4,33 4}@@
1,6 1,22; 1,282 4,22
9,8 1,82 1,22 Ay22
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Tahlezun IIT .. POIDS :ETAL AU me DIEPONTE VLRTICAL
wBtmlmlwiatatmi et sie
MWiweauy 150 [Toitanl Hivean 180 lotal [otal -
7180 1,180 | des 2
e ot ke o v i G R e &
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J1 1 <g 83 04 Ci g2 C3 4
505, 1,44 1,44 1,44
63,5 2,88 | 2,88 | 2,88

TRy 2,83 | 2,88 | 2,96 | 2,96 5,84

0 3,00 8,84 2,44| 14,28 3,20 3, 20| 17,43
D 11,821 3,60 1,22] 16,34 | 2,86 | 2,96 19,3
33 2,881 7,200 3,66] 13,74 2,96| 5,32 9,60 2,700 20,58 34,32

2o | 1,4a4] 3,80 8,5¢] 13,58 7,88 5,32] 13,20 28,78
LD e,a0l 2,881 6,00]13,42] 28,70 11,841 5,32] 6,40 | 23,56 52,76

18,001 10,981 35,3 7,381 7,88] 9,60 5,40 30,3¢ 66,24

8,58 34,98

fosd
"5
4
ot
i
BN
pd
v
"
8
W
=
~3
oy
Dg
4
o
>
L)
(1 S H
)
W W
g
1]
"
("))
(3}

_ 2| s5,32| 3,20] 8,10 22,54 38,26
631 3,601 1,22 4,83 10,64| 6,40f 8,10] 25,14 29,96
44 | 5,32 13,50 13,87 21,26
1000 - 2,66 2,66 2,66

1680 8,32 5,38 5,32
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Tableau IV = Traversées horizonigles = h -
(pour les 3 niveaux)

a B om B e B e B oo B pr B ® B
@il afwlntelelmlinlaleloelolas

h i

D QB 3 R S5 N0E G el T S BTE AT TR 9T D3 AT D D KB 6T S 15D

B L

TR S AL OGS T R NV TR KR AR R R 1 D K as v

0,251 1,22
0?316 o

0,398 10,9

0,501 37, 20
0,631 1&350
0,794 33,85
1,00 66, 478

1?2@ ?B 833
1,58 22 ,16
1,99 ?u £ 87
2 =51 2229
ug:ﬁﬁ _gj}} 54@
3,98 18, ?Q
5 0$ 10, éﬁ

9% %E %5 4D 8 BE 8¢ B0 A% ad aw em eR
PE 8 B0 BS WD 40 &8 ¥ 8Y 9§ @Y ¥ wi

85 66 ¥b A0 da 68 ¢ € 45 v ¢h STeE

Tableau V « Teneurs entre éponies ~ x =

{pour les 3 nlveaux}

2 x L H X L 2
g 1,58 1,44 = 10 &0 81 T
s 1:99 9 ?4 H 12,6 26 3: :
g 2,51 93 22 = 15,8 13 &3 :
e 3,18 20, ?5 H 12,9 1? 6? 2
2 3?98 G8 él 2 25,1 4 88 2
3 5,01 69, ‘54 2 31,6 1. ‘3‘2 s
. 8,31 101 30 = 39,8 1 o0 2
i 7,94 67 91 H 50,1 G 2
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Tableau VI - Foids métal/mg»d’éponté vertical - P -

(pour les 3 niveaux)
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TT... EVALUATIOY DU GISE.5MT s Tenpeurs et tonnages

Cette évaluation interesse le panmesu ceniral , entm®
les piveaunx 200 et 150, 3 1’exclusion cependant de 1a portion
du niveau 200 situde 3 1*Ouest du travers banc (alloungemeni
Ouest). Les caleuls portent done sur les dommées des tableaux
IVQ ¥ et ¥ie

“aicul des paremdires des lois de distribution de h.. x et ¥
Ces calculs ont 618 effectués, & partir des tableaux

précédente, & la précision Je la table de logarithme 3 § dfci-
moles. On a ivouvéd les valeurs gnivantes

= 77,0576

{ Y\ = 1,5384 { V=17, {( V= 321,6
. O == 0,5781 { S,=0,848 4 {Gge 0,600
b % T2= 0,3342 X { G% 0,3008 . { S 0,4097

m = 1,3182 { m= 8,203 ( == 394,72

Les paraméires de la teneur x sont les paraméires de la
distribution apparenite des teneurs (distribution suivant la
surface, et nen sulvant le tonnage, c’esit-d-dire distribution
des teneurs non pondérées). '

On salt aue la distribution réelle de x {distribution
suivent le tommage, (cf Yote stotistique N° 10} a méme variance
quetia distribution apparente ci-dessus, mals une moyenne diffé-
rente

w = -BE- = 7,236 %
La note 10 nous apprend gue 1’on a également :

ne (GxGn

.
m* =

( éﬁgngﬁge coefPicient de correlation de x et de h (iei e T
3= =Uy

De 1*éoguation @

G-ap =52y + <8k + QYG—KGE
0,4097 = 00,5342 + 0,3008 4-:3rﬁﬁx Th
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2(} ,f‘

t-b
=3
@
as

on i
{(GxGn = ~0,11268

D7ou une deuxidme Gvaluation de Iﬁ’ =

m?—m@f‘jxc;h._ 7,3 %

Liapeord des deux éfvaluntions est excellent. Hous

rotiendvons la &ml@af pessimm% 7,236 ¢ et les avometres de
1a dietributien véelle de x sex @na, les suivants @

{ G = 3354;85

x ( 2= 0,3008

{ m = 7,836 @
Zatevyniles de confisnce -

Le nombre des dormdes dispeonibles (W = 221) étant
grand t les disperions ¢lant faibles, on peut concidérer, pour

que la valeur véelle de la moyenne est une variable

£ :F £
h, % et Py
sonoraale de médiane m et de variance z

"'\;"38 = G“Z '*f'gé}:

¥ BN
Autrement dit, 11 y a 97,5 chances sur cent pour gue
cevie valeur mﬁe”l@ solt snpfx'leu?a 3 km, le coefficient de séeu-
vité K étant égal 4 3

s N B

-2 3 gz\/g{_g» c4
= B Yy 1y

K= e N

Valeurs de X : On trouve, pour x, h et P

Kx = 0,92 Kh = 0,92 Kp = 0,91

I3 en vésulte qu’ll y a 97,5 chances sur cent pour que
1o teneur moyenne, la troversée har&zzentgle moyemne et le poids
central/m® moyen soient supdrieurs 3 3




mlam

6,65 %

{ 0,927,236 =
( 0,92 % 1,8182 = 1,67m
( 0,91 x 334,72 = 359 Kilo/m

I1 est entendu qu’il ¥y » 2,5 chances pour cent que
1'une quelconcue des trois valeurs moyennes soit inférieure 3
1a valeur limite correspondante, La probabllité pour que deux
ou trois de ces valsurs moyemmes soient gimulianément inférieures
% leurs limites est naturellement plus petite encore, sans que
17on puisse cependant la calculer. OSi les erreurs SUr My, My et
mp pouvalent 8tre regardfes comme indépendantes, elle seralt
teale & 2.5 & la puissance deux ou irois efest-a-dire népligeables

ces erreurs étaient libes par des velotions fone-
serait 6égale 3 2,8, Le cas réel est un cas
100
médiaire, de sorie gue la Valeu?1§%% est une limite supérieure
. =85 ;

{vessimiste) de la probabilité dferrveur.

50/ Dveluation du gisement -

11 reate, pour aveir 1’fvalmation des tommages, 3 in-
traduivre un 6lément gfométricue, qui est 1a surface verticale
g7 épontes {surface de la projection du gisement sur un plan ver=
tiealls
Les longuevrs min‘rrlisées, 3 chaque niveau, sont les
suivanies 3
~ Au nivean £02 Lj=120m
" i 150 La = 130,3
Les surfaces minfralisées sont les suivantes 3
tre N.200 et Mo 180 = 2 = 3,040 m
Entre H.200 et Ne 1 = 20 x 120 » 184 = 30 m
' 2
Entre H.180 et Mo 150 = 30 x 180,3 + 184,7 = 5,455 m?
2 :
. .
Total s = 8,495 m°
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Tonnage minersi -

Ls valeur meyenne de h ¢tant 1,818, 1a valeuf p?ab@bl@
du tonnage mineral est : ,

-T=3, 1,818 , 8495 = 46,400 %,

Ii y & 97,5 chances suv cent pour au’il soit supérisur

foed
e

- 0,92 x 46,400 = 42,500 t.
Tonnage métal =

Il a pour valeug pf@bable le produit de 8 puv
moyenne de P en townes (m

w T2z 8495 ¥ 394.99 <« 3,380 i,
1000 .

I1 v a 97,5 chances sur cent pour qu’il soit sup’vicn

- 0,91 T? = 3050 t.

Tepeur moyenne =

Elle a pour valeur probable 2
et pour limite inférieure {(au seuil 97,5 &)

“

-0,92m = 6,65 %

Cependant, nous avens va qu’ il sernil exag romen
péssimiste d’adopter pour les trois paromdives & la fois 1c
valeurs limiteg. Celles ¢l ne gont d’allleurs pas compatib
enitre elles. Les paremdives économiquement ééterminanis 6%
1a teneur et e tonunage métal, wnous prendrons pour ceaden |

37 en &z(&ﬁ” Nt

metres les valeurs péssimistes, le tonnage mineral s
par simple division.

On trouve ainsi qu’il y a moins de 2,5 chances cur
cent pour aue 1’évaluation suivante soit tvoep fowte :




40/

3 s
$ : ' 2
¢ Teneur moyenne me= 6,65 % ®
I  : Tonnage métal T° = 3050 tommes : 3050 L.
; Tonnage minerai T = 46,000 tonnes *

I1 est entendu qu’il s’agit ici de teneur et de tonnage
mineral physigues, c’est-d-dire gnire {dpontes.

Correction de dilution -

11 est hors de deute qu’a L’exploitation les tencurs
réelles (enirve épontes) seront plus ou moins diludes. Cetie di-
lution, toutefois, laissera invariant le tonnage métals. IHous
effectuerons deux corrections de dilution. La premidre, cu cor-
rection de L., Bertraneu, correspondant, fait que les passdes
minces seront sans doute diluées davantege. La deuxiéme covreoo-
pond & une dilution globalé forfaitaire de 10 ¢

a) Correciion de L. Beriraneu -

On admet conventiomnellement cue, lorvsque h est infé-
rieur & 1 m, le dépilage intéressera toujours une puiscance tota-
le (minerai + stérile) de 1 m. La formule des tranches de tensur
permet de calculer le coefficient corrvecteur covrespondant. Uesi-

gnons, en effet, par{’,, &y et les paremdires de la distri-
bution de B, et solt z la Vvariable réduite associde 3 h = 1.
z= _3 L _ 1
Th V'n
Ia fraetion h < 1 m repriésentie une surfsce :
$1 = § [1 o (3 {‘2;)} S%Su?fae@ totale)

8i on enlive partout Im, il Iui correspond un lonnage
mineral ¢ : _

Ty = fginz@% E&wﬁ%%%% 2T 3.8 (z2)

§?. H b
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T étant le tonnage minerai total entre épontese—
ia froetion h > Im reprfgente une surface 2

52 = 8, G{z)

avee une traversde moyenne (formule des tronches de temeurs ) @

donc un tounage &

T, = {/So G (z -G3,)
2 § T T 0w =G (z-G3) T
G (2)

Le tonnage extrait total est done 3

Twi‘a:[m&%m 26 (z-mp)| 1

‘Le coefficient correcteur pour les tonnages mineral
est denc 3

Bz 1-8(2) *+ G (z-53)
n

Pour les teneurs, il est 1/B -
B est d’allleurs faible. OUn trouve, numéricuement g
g _1  L__1 = =0,7448
90,5781 1,5387
z -G} = - 1,329
G (z) = 0,77 1326
G (z -53) = 0,907 1351
m, = 1,8182 |

s o8

B= 1,033

£

D G
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L?fvaluation limite I est done rewplacde par la sul-
vante @ '
s 3
: 2
¢ Teneur moyenne m = 6,44 % 2
2 ¥
13 ¢+ Tonnage minerai T = 47500 tomnes H
s Tonmage métal Tr = 3050 tonnes 2
4 £
; ok

b)Y Corrsction globale Forfaltalre de dilution -

Hous aémcttﬁ@no gue le mins
i

ral sers dilud de 10 ¥,
On aboutit ainsi & 1*évaluation lim au 2

wivanie

2 2
5 g
s Teneur moyeunne m = 5,80 % 2
3 1
I1T : Tonnage minsrai T = 52500 tonnes H
2 : 2
¢+ Topnoge métal T? = 3080 tonmnes ¢
: s
2 3

ﬂ’e“ﬁ;’ {!‘?ﬁc
un proget 4? é%pi@
chances suy gcent
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I .=~ EIUDE THEORIQUE DES PARALEBTRES LOGNOWLAUX

17 évaiuntion Gu gisement termindée, nous ne retlen-
3

grons, pour les ftudes thiorigues qui suivent, que les données .
des niveaux 150 et 180 (tableaux I, I¥ et IIl de 1* Introduction).
Les sjustemsnte sevont Talis, graphlouement et par Le
caleul, pour les jraversdes hovizoniales b, les tencurs ¥ el
les poids métal/m® P Ia iogunormalité sera contyrdlde graphi-
cuement, par la méthode dite de chenal de eonfiance, plus vapide
gue 17interminable test X%,
For alilisurs, czs ajustemenis deivent etre faits d°a-
RE sepsemble des données, puls pour chague unlvesu pris

puie enfin pour chaque colonne mindralisle. {la
es diverses eolennes est explicitde sur la Tigure 1
de par L. BERTRATLU et TANDELS &

Lt T VS I
? .

ies calculs, effectuds i partir des tsbleaux I, 1l et
111, ont domné pour les iraversfes hovizonitales by les tensurs
% et les poids métal /m® P, les valeurs sulvantes des paramt ires
1oguoTImavy 3
{ éi:: 1,6325 { g_z 8,983 { V= 336,9
L ( S =0,5670 . ( §=0,597 (= 0,8639
By 2= 0,3215 *{ G2 = 0,3561 { G2= 0,4408
{ m = 1,917 {m = 8,343 { m = 419,86

Les ajustements graphiques, par la méthode de 1a
aroite de Hemry, sont prisentés en fig. 2, 3 bls et 4, avec les
chepaux de confiance 2 95 % Ils sont excellents. Le point
correspondant & b = 0,6 sur la fig. 2 est le seul point aberrant
des trois ajustements = il s’expligue par 1”impression, relati-
vement plus grande, du velevé des falbles pulssances, et par
Dattraction peychologicue de la valeur 0,5, & laguelle onmt du
8tre remendes bien des puisssnces de 1’ordre de 0,40 ou 0,48,

la fisure 3, guil prisente deux points aberrants auX
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fories teneursg est 1’ajustement des teneurs avont la correction
Aes valeurs douteuses du M. 150 {Pavagraphe 4 de 17 intreduction
La correction a falt dicparalitre ces points abervants (fig.

3 biS}’&

Leg paraméives de x sont les poramdétres de la distyi-

nution apparente (suivant la surface). Lo distribution réelle
. 2 - x L3 5 -~ - -
{zuivent e volume) a meme variance et une moyenne ‘gnle & 2

= m? = 419,86 = 7,3 %

30 ® 14917

netlement différente de la valeur appavente (8,04 %). Cetlte
différence est due & la corvelation négative des h et des x =
le coefficlent de correlation de b et de x, calculd i partir des
verisnces,; a pouy valeur v

%.. - 0,35

N -

g 9

jvs 50 @9 §
{7

Ajustements non pondirdg -

51 V'on nfavait pas ponddérd leg frégquences par les
negueurs minéraliséesy c?est=a-dire gi T on avait effectud

o
es caleuls en compisnt chague velée pour un, guells gue sold
a longueur, on gurait trouvé les valeurs suivantes :

~

(V= 31,473 { V= 7,501 (Ve 52,2
. { ©= 00,5601 { &= 0,6151 { S = 0,8470
1 {Ge= 0,3137 ¥ {Ge= 0,3783 P {z8= 0,4187
(m= 1,723 ( = 29,063 ( m= 402,83

On comstate gue les variances différent trés peu
des valeurs domnées plus haut {les différences portent sur la
deuxidme décimale). Par conlre les moyennes sont sensiblement
diffifrentes, a teneur moyenne =28t iei :z

m =_402,8 = 7,8 %

30 x 1,723

notablement supéricure & la valeur prdécidente (7,3 ) = en
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1’ghgence de pondfration, on aurait lci surestimé la tensurp
moyenne, et sous estimé les tonnages minerai et mftal. Une ielle
erreur provient d*un excés de “emmfes du niveau 180 on la tencur
eet plus haute et la puissance plus faible. Le coefficient de
correlation ¢

zst également un peu trop fort {les corvelations sont plun Jorylos
an M. 150 cutau N, 180).

Dvalustion de la dispersion sbsolueX -

e

Doms 1a formule de de Wijg :

- T2 = oL _8

i
prenons pour 5 la surface verticale df éponte entre les dhun
niveaux (5455 m™} et pour & la surfoce latérale moyeuno JTunT
volée, gul est de 32
82
368 = 1,70 = 3,10 m

t une hauteur de 1,70 m.

Les valeurs {(déduites des tableaux I, IX
variances conduicent aux dvaluations suivontes &

peur hy X et P.

i
e

42

&
i

£
=3
1

4,35/100
4 ,75/100

5,9/100

2
od
il

dE HE @0 od né AB oX so 4D

23 48 A% % 3P HY &4 ¢9 b
-4
b
!
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48

Ceg trois paramdires, et le coefficient de correlation
de h et x @

f& w30’35

F#a e 4
3 39 b

£

AéTinissgent la "lod réduite’ de distributions

Commaraison aveeg d’aultres gisements

e b

A ALPERE-AIN-KAHLA, on a trouvé pour les iteneurs x @
- = 0,84/100
pour les trois couches, valeur nettemwent plus faible e 4,75/100,

En ce qui concerne h et P, leson’avaient pas la méme valeur pour
leg irois couches @ '

Couche A Couche B Couche €
'
Nh 3,1/100 4,4/100 8,8/100
) oL P . 3,7/106 2,8/100 ¢, 1/100
Iais, & ALTHE, seulw, pouvail &tre regardde comme caractlristlcue
de la minéfalisatisnﬂf§h et olp représentant essentliellemeni les
ciispersions de la puissance de 1’ageise favorable, dispersions
antfrieures & la mindralisation.

Les correlations entre h et x sont nulles pour les cou-
ches & et C; mals, enimmaticucment, la couche B posgséde un coef-
ficient twrés fort ( f’g = 0,64),

& L20Oued Kebir. on a, pour les tenecurs en plomb

= ¥y = 5,1/100

~

valeur trés comparable 3 celle de Bou-Kiamae

- Gisement de plomb du disirict de Boliden :

- D’aprds des renseignements communicués par i. -ALLQUIST,
de la Boliden llining C°, et en transposant les vavamdtres logbi-
_ nomiaux en paraméire lognormaux, le paraméire { des teneurs prend,
" pour deux gigements différents, les valeurs s

»




- Bl -

~of, = 1,4/100 ety = 1,55/100

Je n’ai pag de renseipmement sur les correlations entre h et Xo

I1 est difficile de tirer des conclusions de ces chif-
: On peut soupgonner des dispersions (plas faibles) dens
pisements de substitution que dans les glsemenis hydrother-
. des correlations entre h et x négatives dans les derniers
milles dane les premierg.

T3 pasy wn e hemn
AEMATV RIS e
e T Gl

Des valeurs des voriances donnfes dans la déme partie
{encerble des trois niveaux) on dfduit les valeurs suivantes

Ay = 4,1/100
) ol = 3,7/100
& - b= 5/100
. {= - 0,36

sn peu plus Taibles que les précédentes, mails du weme ovrdre de
orancteurs

= B » Ajustements par Nivesurx - .

1) Uivesu 150 seul =

Lfensenhle degs données du H. 180 conduit aux valeurs
suivantes des parametres

g Y = 1,208 gc\g_zs,:sav ( V= 984.-606
. { O = 0,4604 = 0,7436 (SZ = 0,8015
B (G2 = 07203 XG5 0/5530 P92 = 0,3618

(m = 1,345 {(m= 11,054 {m = 40,2
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Par wopport & 17ajustement global prfeldent, on remarque 2

- une puissance moyeunne plus faible

- un poids méial moyen plus failble

- ung temeur moyemnne plug forte

- une correlation négative nettement plus forle

i

‘

et

les variances sont tantdt plus Tortes (x}, tentdt plus
(h et F) : elles ne pouvaient pas vavier u“@vﬁﬁtiaﬁﬂéilew
visgue 1@@ correlations sont fortement ngdififes wals
ont du menme ordre de crandeurs. Cette dernitre rﬂmafauu
ortante. Lile signizie, en effet, que, dons ?’applzﬁﬂuiﬁm
Pormmale de de Wijs les donn’es provenant des guatre colon-
’1“11”0&3 d'un méme niveau Jdoivent Bire congidirées comme
tont un volume ¥ supfrieur au volume propre de la galerie:
n effet, avec une dimension en molns, 1o formmle logad

e de de Wijs conduirait & des voriances deux fois plus

by
3¢
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. Par Cﬁﬁff€g nous verrvons dons la devnidve prriie de
ftude cue lec Jdonndes provenant ¢'une seule colonne min
'céeg 3 un mBme niveaun, conduisent effectivement & des var

jeux fois plus faibles, et DT consfouent doilvent Bire consi-
o comme interceptant un volume V simplement égal & ecelud

donndes reiati~
ol du molng

Celd sipmifie qu’s un meéme nive
“eux _colonnes | Tol8ines sont i“ﬁfzen
Jons on degrd da dépendance compar =th)
1
4]

WY

o e trods-
%,

=
ee domnfes velotives & une méme colonne, mals & deux
i
a

¥ “ffﬁrewuN = de serte gue la vdun
nnes a un méme mivesu conduilt A4 uvne v
a’l

Tle du gisement entiev.

on des d@nmces de deux
risnce du méme grdre

Cette Indénendsnce des colommes veigines inciteralt d
~ihuer une origine commune asseg lointaine aux diffirentes
s_: on pourrait T?interpreter comme un argument em Igveur
existence de 17hypothétique pamneau gvals

ﬂtmtmm@mmmmeemm@mgmmwéua%nbéec-mﬂ&?
s dispersions absclues & partir d’un méme niveaus elle incline
Ol?@éﬁi & préféiver les “valuations (2) des parameres D ou %
reluotion (1) : en particulier, nous ndmettrons

C{.g:f = 5/100

e we ¥
LEIE T T
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2°/ Nivesu 180 seul -

Les domnfes du Niveau 180 conduisent sux valeura sul-
vantes des paramdtres loghormaux

(V= 2,283 % V= 5,994 § V= a10,1
( ==0 = 0.4207 = 0,875%
B 32 2 022545 % (52 2 537 P (G‘ng 0, 4559
(m = 2,526 {m = 6,54 {m = 55
m? = 526 = 6,890 %
30 x 2,586 ’
7= + 0,08

On remargque @

P

- une pulssance el un polids métal plag flevdis wa'an

- ume teneur nettement plus faivle (6,95 % contre %, Wi%)
- une faible corvelaiion positive, pt non ?hus w§3a£&Mﬁy

Fleation deg correlations -

s

Le coefficient [, positif, est trop foills Poul e
tivement différent de 0 {intervalle dc configuce &

98 %= - 0,20 + 0,30) « Par conire 11 est byes gl Mgicb}iv@meu"
aitférent du cpefficient analogue du Wivean 150 = %&_w_ﬁid%&fomﬁ;,i
entre b et xz sugmentent ep profondeur. ’

En géesiatistique, la thermodymamique Ask toyJeuxg Sous-
jacente. Si la Note Siatistioue N 2 a ratlaché lec DoTawmdited
ot aux ceefficlents de 17éguation ehimlque syant prigidé 2 ta
géndse du gite, nous lgnorons, por conire, & quel parans
pondent les correlations : il est hors de Jouts cue L/nug ,
tion, en profendeur, des coefficients 5 doit exprimer une modlii-
cation des conditions physico-chimiques de la mindralisation, OUn
serait tenté d*attribuer celte variation & 1’augmeuntation, eu
profondeur, soit de la temperature; scit encore de la Breesian.

gionifica

I1 est intéressgant d°introeduire dgalement les corvela-
tions entre polds métal P el puissance h =




H

f + 0,05 av N, 150
f =+ 0,78 au N,180

E‘Y’!

Fh

T s, praticusment, le tableau suivant g

B N & L'

» L u

;] LI },«50 4 e 180 s

N 2 2 o
] S z )
% o 2 O 2 + 0,78 3
% ) g H 2
% 0 ’{,'1 z <« G 3 58 g 0 g,
& = - ) @
; § 2 3 2
2 - a 4

\J’v.

0, P est indlpendawt de b = lo guariilg Ge
pendante de 1s puissspce du £ilop: e, pev
de loi de Leriotte valable senlement en
¥ est en valscn invergse de la oulssance.
irement aloeatoire et indépendznt de h (ce
gue ?}v

eou 180, au comtralire, x et b Uum indépendantes
ﬁﬁ@ﬁyéaﬂtn de ls vuissancs, et no &g;%%q To ciale
'\. s 2 oo

1 Diﬁy@?hiﬁﬁﬁe 3@ COREY :xﬂe uc@g %
: :

1t que X))o

Ce sont 13 des faitls certains. Leur interprétalion
qewuaayr%mmaae ne m’apparait pas clairement. En D?Gfbﬁ@@ﬁlg
raut 3¢ passe comme gl les conditions paypz»@eeh imicgues avaient
imposé aux solutions la _cuantitd de méial & déposer, en surface,

a1 ccmb?aiweg comme si elies avaient imposé la_tleneur au ﬁeyﬁJ@
On serait tenté d’opposer un fquilibre ghlquae “yégnant dans les
narties superticielles 5 un.équillbre physigue dans ieq_ghrtwes '
profonde Des deux sories de termes éncrgeflqueq potentiel
bmzmzﬁLeﬁfﬁr@pOTtionnel au lozarithme deg concenirations }, et

énergie potentielle (correspondant au travail nécessaire pour

ouvrir les 1dvres du filon), on pourrait dire que le premier est

“beasucoup plus important dans les parties hautes , o% il détermine
ywwesque seul 1?état final, le sec@mé, inversement, 17emporiant

dane les parties hwe?andecs Il est clair, cependant, cu’une tele

iz conception reste extrémement vagues




b) Correction de pendage -

Les traversées horizontales sont netlement plius
au M. 180 (2,50 m) qu’au H. 150 (1,35 m). Or il sn ect :
despoids métal (526 kilo au N. 180 contre 340 au N, 130). On
peut se demander si des différences aussi Importanies ne sout
pas dues & des couses éiranglres. Le pendsge, psr exonnlie, o
une influence gvzden?e sur la traversée horizentale st sur

poids métal /m® d’éponte yertical . Siigrest le pendoge

K
puissance, et a = 30 ex le poids mftal fmg réel, on a, 2 sficw

iﬁ:_,_

ko= e P= _
Sin 4 Sin 2
Or, précisément, les pendages son
falibles au HN. 188 qufau N, 150, ce aui

les h et les P y soient plus bieveoa I
eﬁwveﬂtla ‘e pendage, qul consite A multi;
t de P, en chacue point, par le sinus du
ies pendages 6tant peu variables @i
Ce 8093 les b et les P du M. 180 om
i, mais par Sin d . = ils ont ﬁ%é
' Sin %0°
qv’ils aura vient, si le pendage fiait de 807 com
de facon & permeltire la comparalson direcle u“' ¥
deux niveaux. Le pendage n’dtant d@ﬁﬁ sur leg ,
mi’en ruelgues psznte relativement ¢ G"Tﬂ€8 1¢0Aum§¢iz£ iy
lez valeurs de Sin i ont é1é culcﬁlreu par interpo botisn
tre les points conmus. Les raramdives des b
des x sont invariants) sont devenus les suivanis

i80 seul

i

v

peed [wfa m

"
b
S

Ei
By

fedn
P}

hid

\

.

<

w
.r LQ.MAVQ&u

5 s

( V= 1,810 ¢ Vo 54,8
{ 9= Q 4954;, g { 9= 0,6710
B {<§3”3 0 A58 P sz &;éfﬁa
(2 = 2 045 {m = 444,3
m? = _444.3 = 7,2 G

30 x 2,045
= 4+ 0,087

fhx




et, pour llensemble des deux nivesux z

( V= 1,473 % P= 320,38
( 5= 0,5234 o= 0,6
n o fgB i 0, 2740 P (<2 = 0)3663
(@ = 1,777 (m = 385,2
mx = mﬁééé,xgrmwmmmm = 7322‘) %
50 % 1,077

]

r - 0,42

Lffet supr les movennes -

Les moyennes de h et de P aprds la corvection {2 m et
444 kilo) sont nettement plus faibles gue les valeurs précéden=
tes (2,5 m et 526 kile), mois restent norablement supérieures
- aux valeurs covrespondontes du nivesu 150 (1,35 m et 340 kilo)s

L7 influence du pendage n’explioue donc gu’une partie
ifférences constatfes : 11 v 8 réellement. en profondeur,
S

s

neisgement du £ilon, diminution de la guantiteé de métal et
niggement de la teneur. Ces modifications sont & vaila-
aux memes causes thermodynsmicues que les variations des
icients ?amincissement du filen correspondant en pariie
jer & 17é&1dvation de pressione.

Bt €3

o)

v

o
')

oo aimBr oy
o0 SR o
et (D
fude ihy b il 03

O

Les valeurs moyennes pour 17ensemble desdeux niveaux
sont fgalement dimindes, mals dans une moindre mesure (1,77 m
et 385 kile contre 1,2 m et 419 kils). Pricisons gue cette
correction n’affecte en rien les évaluations de la deuxidme ;
partie, le systtme traversées horizontaleg - surfaces verticales
d? fpontes étant géométricuement cohérent (on serait d’agilleurs
bien embarrassd pour caleculer les surfaces réelles d?épontes)s

Dans Vun et lPautre cas, enfin, les teneurs moyennes
ne sont praticuement pas modifides.

Effet sur les varisnces =

EBlles sont diminuées,faiblement done le cas du N, 130
seul, de facon notable pour 1’ensemble des deux niveaux = la




o Zf -

majoration systématique des domnfes du niveau 180 étalait, de

facon excessive 1’histogramme des deux nivesux. La covrelalion
est également un peu plus forte. I1 est clair que ces Yarianoess
de pendage corrigées conduisent & une meilleure {évaluaticn dee
paramdires = les estimations (1) deivent &ire remplaces pow

leg suivantes @

2

; Ny, = 3,67/100 a

PNy 4,76/100 :

® P oxp = 4,8/100

: f-hx = - 0,42 :

: :

. - 0 = Ajuatem@nis par cploqnes -

En 1’sbsence de coupes indicuant la pos
. colomes {gui sont en réalité oblicues & Bou-Klas
verticales comme 17indicue lo Tigure 1) je me su
srouper ensemble, aux deux nlvesux, Tes Erongons
situds sur uvne weéme veriicale. I1 ne faudra don
tyop de poids aux risultats gqui saivent, qui mor
ane intérescante variation des correlations &'

3
&

o

(20
TR Y LD g

I¢/ Colonne 2. Halﬁﬁ et oolonne 1g,§m15@ -

Les paromdires ont les valeurs guivante
P i

( Pam. L LTOR.  { EEO
k { =04 x (= P = 0,74
Y (G2 = 0,20 (G2 = 0,228 (G2 = 0,55
{m = 2,40 (m = 6,95 (m =610
;{)3 &% 0930 4 ’




5o/ Colomne 3, N, 180

On a trouvd

&%

3 P
( V= 1,304 ( V24,726 ( V=i171,27
. {_G= 0,5305 ( G=0,3878 p ( 0= 0,5628
h (G2 = 0,2814 (G2 = 0,1504 { G2 = 0,3167
(m = 1,50 (m = 5,104 {m = 201,07
b4 3
3 f:: = 0,38 ¢
34 Colomme 4, WN,180 = Colonne 3, N,150 -
- On a trouvé =
( V= 1,587 ( V= 7,557 ( V= 385,8
n & = 0,5465 { &=0,5538 p ( @32 0,4497
(S= = 0,2087 £ {S® = 0,3067 ( = 0,2022 .
{m = 1,844 {m = 8,812 (m = 393,5
i f=-0,67
2 4

On remarcue aue le deuxidme groupement dénote une
minérolisation meins puissantie et plus pauvree que les deux aue
tres. Liais surtout, lorsque 1’on va de 1°Cuest vers 17Est, les
correlations, d’sbord positives, s’annillent et prennent des
valeurs négatives de plug en plus fortes. Si 17on rapproche
cetle tendance de 1’augmentatlon, 4¢ja constatée, des correlationt
avec la profondeur, on se rend compte que le Ygradient® du
goefficient | est grossidrement paralldle & 1’intersection des
failles €1 et £2 et du Tilon.

J*ionere 4 1'heure actuelle si les colonmmes sont in-
¢linées paralldlement & cette intersection ou dans la direction
oppesfes O1 elles sont inclinfes paralldiement, le gradient
de { est paralléle au cheminement de la minéralisation, done

ausil au gradient de tempéroture et de pression du fiuide mind-
51 elies sont inclindes dans la direction epposée,

ralizateur,




alors, e paralidlisme de gradient et de la faille inciterzit
a attribuer 3 (fune signification tectonicue, en rapport avec
1a digtribution des pressions dans la roche pendant la gendse
du gite. Aux géfologues de trancher.
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Dans le chapitre précédent, nous avens déterminé les
dispersions asbsolues et les correlations entre teneurs et puicsan-
ces, en caleculant les valeurs de ces parsmdtres sur le gisement
dans son ensemble, ou du moins sur des poriioms impovianics d2
celul-ci. Une telie étude globale doit 8tre compliide dPune
étude locale, ayant pour objet la contimuité de la mindralisaiion,
e’est-b-dire les correlogrammes : on appelle corrvelogranmes
ies courbes [ = £ (d) dommant le coefficient de correlations i
de deux &chahtillons, de mdme taille v, dont les centres de
vité sont distants de 1a lomgueur d. A chague wolume v covwrel
poud un correlogramme distinct, Dé plus cetle (tude doit com-
tréler expbrimentalement la valldlité lccale de la Tormnale,

2
- &7 = ab ¥
k2

ILes traversfes horizontales ne sonl pas conmues avie
assez de précision pour autoriser une €étude Joeals de 1z couise
nuitd des puilssances ou des teneurs, Par comtre legpoids W
sant parfaitement commug, et c’est sur eux rue poriera ool
des

Une telle étude n’est possible gque sl mous die
3 un méme niveau, d'un assez grand pombre de dormées <o
relotives b upe méme colomme minéralisde. En pratligue,
ies ecolonnes C3 et €4 du niveau 150 répondent a ceiie <o
1= cplenme C4, toutefois, a €ié é1liminée en raison dos
valeurs douteuses : le choix cfest done porté sur la co

€3, représentée par 1es 53 donndes suiventes (en kilo/m-
verticale et d70uest en Est) =
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Colonne C-3, N,150

e P Ne P Ne P
1 132 19 310 37 372
2 380 20 328 38 505
3 485 21 378 39 216
& 640 | 22 320 40 180
5 354 23 220 41 208
6 438 R 139 42 g7
7 396 2% 144 | 43 334
. 8 546 26 167 44 360
) 9 192 o7 136 45 670
. 10 324 B 303 46 1050
11 261 29 210 a7 546
12 246 30 495 48 471
13 747 1 = 536 49 408
14 600 1 a2 444 50 352
15 540 . | 33 . 420 51 560
16 336 34 525 52 404
17 258 | 35 207 53 437
18 158 36 o 188
.
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I°/ Bxistence dune péfricde =

Ce tableau suggdre une certalne piriecdicitd, cu’il
st fooile de mettre en évidence par le procédé Git de la
tmeyenne wmoblle® (mowing avevage), procédé congistant & porter
sur un graphigque, en absisse la position d’un point de 1z galerie
¢t en ordonnées la temeur moyemnme des p volées entourant ce
point, Pour conserver 1’échelle logarithmique, jfal construitv
iec prrphiques pour p = 1, 2, 4, 8 et 16 (c’est sur les mémes
sroupementede volées que les calculs des variances et des corre-
jszrarmes ont 16 effectués).

Pratiquement, & partir de p = 4, 11 est possible
*interpoler les teneurs par une courbe continue. La courbe

Chs

o = 8 met en évidence une péricde de 17ordre de 16 (cresti-d~
a1 ne vingtaine de mdires, la longueur moyeune de 1a wolée
gtent de 1,20 m) - Pour p = 16 les ondulatlons sont presgue
Stcintes. Ces trois courbes sont représentées em Tige o (en a
nris, pour les poids wétal, une échelle logarithmique).

La périocdicité des lemeurs est une sorie arépouvantail
périodiquenent agité dans la litterature par les spéeialistes
de 174chantillonnage. Il est ceriain qu’ld Bou-Kiams les ieneuws
sont localement périodicues. Cependant notre colonne ne contlent
aie trois périedes; on peut done se demender s’il ne s’agit pas
drune pfriocdicité apparente, comme en affectent certains phénomé-
nes slaatoires, vraie localement, mais digparaissant lorsque
1o étudie la populatlon dans son ensemble, par sulte Gu meugue
de stabilité de la pseuds-période locale. Hous ne disposons
malheureusement pas, & Bou-Kiama, de trongoms de celonne aBses
lorgs pour élucider ce point, trés important pour la critique des
4ehantillonnages 4 mallle rigide. .

X De valeur purement locale ou non, cetite périodicité, en
tant que phénomdne non prévisible & priori par la théorie lognoT-.
wale, n’en constitue pas moins un failt intéressant. Nous verrons
gqu’elle est respounsable des éearts observés pay rapport & la
formuile théorigue de de Wijs, d*allleurs incompatible avec une
périadlcité rigoureuses

2°/ Les sorrelogrammes -

Les coefficients de correlation ont é6té caleulégper
ie procédé repide qui comsiste 5 compter les nombres 1§ et Ny
de Gonndes distantes de 4 et situdes d’un méme cdtdéd ou de paft
et d7autre de la médiane. Le coefliclent g ezt danné par la




formle v : '
= 8in W Ny N
[ -l ey oy

Les coeffiesients ?on’c été calculés pour des distances
d égales 3 1, 2, 3 eeae 25 = au deld de 25, le nowbre des donndes
disponibles est trop faible pour conduire & uvne valsur signd-
ficative, IL’unlté ue lorgueur est la volée moyenne {1,820 m}.
Lo wéme opération a été exéecutée aprds groupsge des voldes per
deux et par cualre.

I1 & done €16 calculé en towt 75 cgei‘:%'i"i.c:{@n'%ﬁf :
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Valeurs de s

d {)pourvz 1 fpoux*v:z 2 ?pgurv:: 4:
1 4+ 0,776 + 0,853 + 0,924
o + 0,390 + 0 000 + 0,707
3 + 0,125 + O,0%% R et
4 — 05032 O L3 U}UO{}
5 = 0,195 - 0,102 - 0,240
8 - 0,300 = 0.270 - 0.270
7 0 -~ 0,309 =0, 210
2 + 0,105 - 0,347 = 0,20
o w O B2 = 0,459 = 0.339
10 - 0,391 = 0,000 o 0,309
11 - 0,204 - 0,544 = 0,29
12 = 0,339 0,522 - O, 246
13 - 0,156 - 0,403 w 0,031 |
14 =~ 053120 - 0,164 (1)
15 4 O, 240 + O, 210 + O, 154
16 <+ 0,449 » + 0,423 o+ G, did
17 # 0,348 + 0,393 0,417
18 + 0,134 + ().301 B, 000
19 4+ 0,188 = 0,233 o O, G50
s = 0,416 3+ 0,098 T {3,104
21 -~ 0,383 = 0,050 e 08
29 = 05440 O w-:: {.\'_.,
23 O = 0,
o4 4 0,055 = 0,332 . 0,
% =0 03112 n;cﬁpu ..10-:;—'9,
26 es2se = 0.120 Y
8 - 0,606 e ees
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Les correlogrammes corresponianitSsont présentés en :
fig. 6, On peut, & leur sujet, formuler les remarques suivantess

a) on est frappf, =zu premier sbord, par le caractiére
non régularisé de ces courbes. La population étudiée est trop
vegtreinte pour permetire la détermination des correlations
réelles = des fluectuations aléatoires d’ampleur non négligéables
Tont diffiéver lg valeur calculée de 1la valeur locale vraie, et
peut-2tre méme la valeur locale vraile de la valeur générale.

b) les trois courbes présentent, cependsni, des gnalo-
gles frappantegs. La réapparition de valeurs positives aux alen-
tours de d = 16 (longueur de la période) se retrouve; en parti-
culier, sur les troils courbes. On a 1’impression que les corre-
1atlons ne dfpendent cue de la “istance des centres de graviitd,
Tt est clair cue e’est la périodicité, et non_le principe de
eimilitude, cui impose sa siructure sux correloprammes. On ne
dnit dome pas a&’attendre & une bonne vérification des formules
théorigues de la Note Statistigue I® 8,

39/ Contrhle explérimental de la formule de de Wijs -

Dans la formule théoricue @

on peut.Taire varier soit v, soit V.

a) V constant, v variable -

la valeur de V est prise égale & 53, nombre des volées
du trongom étudié. On = fait ies calculs correspondants &
v=1l, 8 4, 8 et 16, On » trouvé :

( V= 350,2 - ( Y= 354,8 (¥ -368,1
v=1{ o= 0,471 v =2( $= 0,4236 v =4 ( o =0,3320
(N=53( <2 = 0,20896 (N=52)(T~ = 0,1794 (N=50) (=2 =0,1115

(m = 38,6 m = 338,2 (m = 389,2

( V= 376,38 (m = 361,1

=8 ( T= 0,262 v=_16( &/m, = 0,1268

(N=46) (= = 0,07238 (N=38)({</m , = 0,017
(m = 3%0,7 T (MrBm®) = 0,0159




H

Pour v = 16, 1’histogramme 3 deux bosses oblenu n? étant .
certainement pag lognormal, on a ealeuld 1a moyemne et la variance
ordinaire. Du reste, blen que 1?on dispose de 38 donndes, le
nowbre des données indépendantes n’est que de irois environ -
et Vajustement n’a pas grande signification.

Les points numérotés de 1 & 5 sur la Tigure 7 représen-
tent les varlances précédentes em Ponction de log ¥ o Les
' v

guintg 1 et 2 sont bien align(s avee 1Porigine. Les points 3 et
2 somt un tout petit peu trop bas. Cependant ce idger écart

est explicable. Pour v = 4, en effet, et surtout pour v = 8

1s périodicité veul que les tepeurs groupbes ensemble aient des
correlations plus faibles que la normale, d?on résulte que les
movennes de ces teneurs ont des variances um peu plus petites que
Tenre valeurs théorimmes. Cet effet est plus fort euncore pour

v = 16 {point 8), car le groupement porie sur une périede entidres
ija warignee serait nulle si la périodicité étaient rigoureuas.

1w} v constant, V varisble -

11 est commode d°introduire, pour les faibles valeurs
de V, les teneurs relatives(cf. Note Syatistioue N° 9), c’est-d-
dire les rapporis des ieneurs des volumes v aux teneurs des volu-
mes Ve. D?aprés 1°énoncé méme du principe de similitude, la loi
de Aistribution des teneurs relailves ne d¢épend que du rappord
¥_ , et cette loi est lognormale dés que V  est assez grand.
v _ I 4 o
Pour les falbles valeurs de ce rappori, la loi, cependant, ne
sera pas lognormale : DOUT. ¥ = 2, en particulier, cette loi est

. R v .
ohlizateivement symétricue par rappori 3 1la valeur ¥y = 1o 11
Poudra alors calculer directement moyenne arithmétique et variancd
relative £ 2 maig, celle-ci, étant trés falble, ne seva prati-

me
guement pas différente de L (152 7.

n2

Teneurs relatives pour v = 1, V=2 -

A ce niveau, la loi n'ést pas encore lognormale. L7 histogramme
et les paramdtres bruts sont les suivants 3




- 37 -
N.B.s ele distuiburion s'apte termanguald bmenk §ulvamt fa &)
formmols ~ G Yt A Bovamt Qo netovse: Py2= 92/100

0,50 - 1 1,00 - 10 m = 1

0,68 - 0 1,056 - 11 = 0?1855

0,60 - & 1,0 - 9 S - . 0,03442
0.66 = 2 1,15 - 4 L{1+5¢ ) = 0,0338
0,70 - 5 1,20 - 8 _

0,75 o gg 1 % - ] o R
gzéﬁ - 3 1330 - i ?araméﬁre.de de Wije =
0,858 - 10 Y 0D o 3 .

f}Z% - o 124@ - 1 g = 0,2077

$,95 - 12 1,45 - 1

La. wvarisnce est reprisentée par le point 6 de la figure 7
glle est praticuement identicué 3 sa valeur théorigque. ILss 104
rnades el-dessug pourront servir de base & une étude expérimon-

tale de la gendse de la lognormalité.

La note N° 7 propose la formule :

- o= 1 EL 14 %3
C 412 o 1-d

relignixN au pavamdive d de de Wijs. Or, de la waleur indiguée

gi-degsus, on déduirait :
- = 62?/100 #

valeur beaucoup trop forie : il n’est pas {tonnant qu’av nivesu
¥ = 2 1a théorie de de Wijs conduise & une valeur fausse de ¢
5 ,
car la “dispersion de 4 n’est pas nécligeable devant la wvariance
de Ve )

Teneurs relatives pour v = 1, V=4 -

On dispose de N = 200 domnfes. Cependant, on peut suppo-
: ser que la position de v dang V a une influsnce
: : sur la variance. 51 1'on admet une symétrie cen-
E 11 I |E]trale (il n’y 2 pas Jde tendance orientée), on est
amené 3 distinguer 100 donndes en position interne
et 100 domnées en position externe. Les histogrem-




mes sont les suivanits :

Teneur moyenne ¥, externe P, interne total
0,40 4 o 4
0,50 , 8 | 4 i2
0,60 ' 10 9 19
0,70 10 10 20
0,80 10 13 23
0,20 71@ i9 a2
- 1,00 9 15 24
. 1,10 6 10 16
1,20 11 o 20
1,30 8 5 i3
1,40 3 1 4
1,50 3 % 7
1,60 5 1 6
1,70 3 0 3

Ces histogrammes ont d¢ja la dissymétrie caracté-
oy = by pisticue de la loi logmormale, suivant lacuelle ils s’ajus-
r tent comvenablements D2s _V_ ', la loi est pratiquement
: v
logrormale, On a cependant caleuld les paramdires bruis,
~ aqui ont Tes valeurs suivantes : ‘




) w 39 =
{m = 1;01% . % m = 0,992 , %m = 1,004
¢ "= 0,34 G = 0,2479 = = 0,3015
¢ T = 0l Inte {r? = 0l06144  Tote(cE = 0,09107
(L= 0,113 {1(1+G8) = 0,0595 (L 1cP)= 0,087
On voit que la variance extérieure est & peu pres le
double de la variance intérieure. Le point N° 7 correspond a
1a variance de 1’ensemble des dounées {0,087), Il est un tout
petit peu trep haut, la périodicité faisent déja sentir som
affet. Celle-ci impose, en effet, & des points distanis de
a = 4 des correlations négatives un peu Trop fories, et par sulte
; 1s variance dfune volée dans cuatre volles conséeutives est un
peu plus forte gue ce qu’elle devrait &ire. PFour la méme waison,
1a périedicité doit exagérer 1t Seart entre varlances externes
et internes = ces deux effets vont aller en s’accentuant.
Tepeurs velotives pour v.= 1, V=8 -
On dispose de 3G8 dcfméés9 gui se répartissent égale-
, ment entre quatre positions, numérotées de 1 & 4 de 17intérieny
» vers liextérieur. Les histogramwes sont les suivanis : {on &
- adopté une échelle logarithmique, les lois étant Aéja lognorma-
ieg 2
Pal Po2 P,3 P4 Tatal
0,316 0 2 2 3 7
0,328 4 2 8 7 19
0,501 13 i3 9 10 45
0,631 17 14 18 15 84
0,794 17 16 14 15 62
1,00 17 22 20 18 77
1,26 20 192 15 11 65
1,58 2 3 7 11 23
. 1,99 2 1 1 2 6




Les paramdtres losnormaux ont les valeurs suivanteg

'Pol Po2 | Pa.3 Pod Ensemble
W 0,9276 0,8928 | 0,902 | 0,907 | 0,9288
o5 0,379 0,3916 | 0,4137 | 0,4537 | 0,407
=t 0,1436 | 0,1533 | 0,1712 | 0,2058 | ©,1657
m 1,02 1,0007 | 0,964 | 0,997 1,008

La vavriance de 1 ensemble est vreprdisentde par le ¥
8., Elle est neitement trop forte, 'effet de )vzgqﬁwcété

E N

trés important sur une longueur égale a8 volceu, ol gatedie

a1 une demi-pfriode. Leg modifications de la vnﬂsazﬁﬂ e i'inf
de 1la pesition sont également importantes, pour la mine roiso

5
[
t

i

Fait étranme, ces quatre variances sont ©rd
sentées par une formule pavraboligue 3

.5(”5 = a“*’bﬁzg

4 étant 17absedese du centre de rravité de chague Yposition'
1tprigine étant plaede au milieu du volume V eVoif féggaja Lo
valeurs de a et b, calculées par la méthode des moindres cevh 7y

eont les sulvantes ¢

a = 0,14319
b= 0y 0048167

17unité étant prise égale 3 la 1ongueﬂr de lavolée :




»
&

»&3,»?

Pl P.2 P,3 P4

Valeur calculée| 0,1444 | 0,1540 | 0,1733 | 0,2022

Valeur observée | 0,1436 | 0,1533 | 0,1712 | 0,2058

Cette loi un peu surprenante est attribusble & la p/rio-
dieité, car, pour V = 16, c’est-f«dire pour une période enitiere,
on ne retrouve rien de semblable. '

Teneurg, relatives povr vz 1. Y = 18 -

On dispose de 608 donmées, réparties A wraison de 76 par

caze, entre 8 positions, numfrotées de 1 & 8 de 1’ int rieur vers
. 1T?exttrieur. Les bilstoprammes sont les suivants ¢ '
) 1 |2 3 a4l 5] 6 | 7 | 8 |Total
1,318 0 0 0 0 0 0 i 2 3
0,328 11 10 11 10 10 16 8 8 78
6,501 7 2 8 7 | 8 8 | 62
0,631 12 iz @ ? 7 8 8 4 63
0,794 16 | 16 | 16 |19 | 18 | 1w |17 | 22 |14l
1,000 8 o [ 12 |13 ] 14 |18 |17 | 14 |103
1,26 16 11 il 11 13 i2 11 9 e
1;58 5 8 7 6f 7 6§ 6 6 | 51
1,99 1 1 2 i 1 1 2 | 10
. 2,51 @ 0 1 1 1 5
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Les paramétres lognormoux ont les valeurs suivantes :

( V=o0,8912 ( Y= 0,386 ( Y= 0,948
{ ©= 0,4109 2 ( S = 0,4332 3( ??x 00,4503
(S% = 0,1638 { = 0,1876 (G = 0,208
( Y= 0,9159 ( Y= 0,932 ( V= 0,938
( F= 0,4414 5 ( S= 0,4451 6 ( §=0,4413
(=2 = 0,1948 G2 = 0,1981 (a2 = 0,1948
{ Y= 0,9358 ( V= o0,0214 ¢ V= 0,0159
( Sr= 0,4358 8 (_$=0,452 Tot.{ T= 0,4411
(=2 = 0,1899 (S = 0,2047 {52 = 0,1948
(@ = 0,9994

La variance de 17ensemble, reprisentle par lz paint 99
est beaucoup trop forte : elle est presque égale 2 la valeur
correspondant &3 ¥V = 53, Cet fecort esct du & la périodicité, B5i

g v . ' ~
celle-ci &talt parfaite, la variance serail riroureusemont ale
3 1a valeur correspondant 3 ¥ = 83, puicqu’il seraitl ¢ poci i Rok

v
de premdre V = 16 (une~“riode) ou 32, ou 48 el¢ »o=

Par contre, on ne dégage aucune lol simple velative &
17 influence de la pesition {(velr fig. 2), sinon une teninuce
moyenne A augmeniter vers 1a périphérie : pour ure péricde Qﬁmﬂﬂih&w
1 influence de la position est beaucoup moins importanic.

Teneurs relaotives pour v.= 8, V = 16 o

Je n’al caleulé iei que 48 valeurs, qui m’ont donnd 1eg

valeurs suivantes desparamdtres (pour 1’ensemble des positions, =

{ V¥ =0,9129

{ 52 0, 3854

(2 = 0,1486

1a variance est représentfe par le point 10, de méme
absecigse aque le point 8 et um pey plus preche de la valeun théo-
rigue 3 la périodicité arporite moins de periturbation dans une
péricde entildre que dans ume demi=périodes
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e) Ia ggg@gleﬂégmgg Wiis =

La figure 7 nous montre 10 points dont 6 sont aligunés
approximativement sur une droite passant par 1?origine, et
Yéouation @

4?é

. ;
-5% = 0,12 logV =05,2 L V_
? ¥ 13§ L4

Ce gont les points 1, 2, 3, 4, 6 et 7. Les 4 autres
{pointe 5, 8, 9 et 10) sont nettement écortés de cetie droite :
nous avons vu que cet éeart, avec son signe, était imputable
3 ia pfriodicité, '

On doit conclure que lg forggl de de Wiis peut-8ire
docalement neriurbde ner la pérlodicité : 81 celle-ci était tolale
d’ailleurs, la variance eerait indcpendante de V, du moins lors-
que V est supéfleur 4 la période.

La droite de la figure 7 correspond & ¢

Y= 5,2/1(30

26 60 e
o) ®E 9o

valeur pratiquement ldentique aux valeurs trouvées pour le gise-
ment entier (4,8/100 pour les N, 150 et 180, 5/100 pour les troie

niveaux) .

Du point de vue théoricue, il est important de noter
gue_le paramdire . semble indépendsnt de la forme du volume V
et Gu volume v, puisqu’il conserve la méme valeur pour des tragages
%pratiﬂuement : une seule dimension) et le gisement entier :
2 dimensions)e

4°/ Comparalson avee, l’expérience de

Je £4 SHEA
c ey 5

{(cf. rapport statisticue du 8/12/1964). Cetie cxpée-
rience consistait a déierminer les tencurs de 64 parallélépipédes
dont 1’emsemble constltualt un carra de 1360 x 1,60 pris perpen=
diculairement aux épontes, Les variances obeissalent biem & la
formile de de Wijs, mais avec un paramdire X beaucoup plus &levé
(30/100) = 1’explication est que, si le probldme comportait biem
deux dimensions, 1’une des deux dimemsions €tait prise perpendi-
culaivement aux épontes. A une dispersion énorme dans cette
ﬁ?mensian s*opposent de faibles disperions dans les deux auires
et par suite, pour un giserent de ce type, il n’y ,;_ﬁ,p.igtéréi




&
5

o 2 #

e

- 44 =

a T ggenter les carglies, eb plusieurs troncons, d*une ¢ponle
. 1%gutre ¢ une t

e1le opération est nélaste, car elle maggue
cemp1§tement les wéritables dispersiong =
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V ;= CONCLUSION

Cette ¢tude, qui & demandé un travail matériel congidie-
rable (46 caleuls loznormaux complets) a Fcurnl, en premier iieu,
une évaluation ralsonnable du gisement (3050 tomnes dc ploudb, &
6,65 %, teneur entre épontes). En Teuxiéme liew elle a mic wn
évidence des Talts d’une granie importance ithdéorigque, dort ccr-
tains entliérement nouveaux : - la modification, em profenieur,
deg coefficients {/, que 1%on peul interprier comme itraduicent
1?antagonisme, lors de la genese, d’un dquilidbre chimicue dong
leg parities superficilelles et d’un Sguilibre physicue dang Ieona
parities profondes -« concepilon qul expliqueralt un Tall sugsil
général que 1’amincissement et 1lappauvrissement des Filons vepes
1e bas - 1?indépendance de 1a disperior absolue vig & vic Go
1la forme du volume échantilleoné - enfin, la mise en &vidence
d*une périedicité des temeurs, pouvant perturber le jeu dc Ino
formule de de Wijs, sans aue 1’om puisse dire, cependant, avant
une ¢tude plus approfondie, s'i1l slapit d’un phdnomdne puromunt
lscal ou wvalable, au contralre, 3 1?écheile du gisement Loub
entier -

L7idée directyrice de la partiec théovigque de cetle
gtude a toujours £té de irouver la signification therwsodynomicuo
des faits statistigues mis en ¢vidence. Je praege que de te
repprochements peuvent 8ire extremement féconds pour le développo-
ment de cette science maicsanie quiest la glosztatistique, -

Sigpé :+ G. LATHEROW







