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NOTE GEOSTATISTIQUE No 49

LES 10IS DE PROBABILITES DES REGIONALISATIONS INTRINSEQUES

Rappelons dabord la notion de loi indéfiniment divisible, Une ve-—
riable aléatoire X est dite obéir & une loi mdefinment divigible s'il est poz-
si‘ble,, guel que soit 1l'entier n, de considérer X comme la Somme :

X1+ 000.+Xn

de n variables X indépendantes obéissant & une méme loi de probabiliié., Auire—
ment dit, =i ¢(u) es’c la fonction caractéristique de la loi de X, [_l, {4 ]n eat,qual
que soit n, fonction caractéristique d'une loi de probabilité, qui n'est auire que
la loi des Xi" Dans le cas ol X a une varianée finie , un théorime tris géndéwal
nous donne une condition nécessaire et suffisante pour que la loi de X soit indé=
finiment divisible. Cette condition exprime que le logarithme de la fonction carag-
téristique doit &tre de la forme s

O

iut
(1) log ©(u) = fwm + / =3I g gx)

2
Lo t

G é&tant une mesure positive sommable, La somme de ¢ est e.gale a la variance, comme
on le voit en dérivant (1) deux fois ‘
Wy

(%) = / a a(t)

e =]

2
Si 1la mesure G est une mesure de Dirac 6 8 (t), 1a relation (1) se réduit %

B

22
(2) togo(u)= im-%cu
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st la loi de X n'sst autrs que la loi noxmsls (m, §). S4 1'on prend pouc € wme
, . 2 .ot o N . .

travglatéds A5 4 8 (% -85 )4 une nesure ds Divec, il reste .:

N

(3 log o) = tuls -8 ) + e (™. 1)

Ie changement de warishls

montre que T e3% une varisbis de Poisson, dz paramdtre & . la variable X, se dé-
duisant ds T par Iz relation

X=m+ (T =8)
gsra dite poissonienns au sens large.

Ainsi, la condition (1) exprime que toute varisble s 1oi indéfini-
ment divisible peut &tre considérde comme la zomme d'une variable normale et dlune

infinité de variables poissonniennes indépendantes,

On sait que dans un processus stationnaire & accroissements indépendants les
lois de probabilits sont obligatoirement de.ce type.

Dans la suibe, nous nous intéresserons particulidrement & des variables X
(tensura etc o..) ne pouvant prendre que des valeurs positives, Une loi indéfini~
ment divisible tres générale, pour une variable positive de ce type, s'obtient en
composant deg variables poissomniemnes positives, soit 3
B
(( \iu;’k

~
(4)  1ee c(u) ﬁ/ 220 1) ae ()
0

® &tant une wesure positive sommeble sur le demi-axe des % 2 0. On notera gie
1la moyenne et la variancs

n = /;;,a@(?\,)
<o o0

2 L2

W= rgd@("\.)



ne sont pas nécessairement finiesm. La rslation (4) s'Scrit aussi o
(5) 1og ¢u) = Wiu) = P(0)

La fonction ﬂdﬁ(u) est la transformée de Fourier de la mesurc & (ceile-ci étant sup-
posde identiquement nuile sur le demi awe dez % % 0). I1 en vésulte deux conséquences
intéressantes, qui permettent de préeiser la nature amslytique de G{u),

En premier lieu, en tant que transformée de Fourier d'une mesurs positive
sommable, (u) est, d'aprés le théovbme G2 Bochmer, wne fonction continue de type
positif, Il en est done de mfme de log Clu).

Bn dsuxitme lieu, en tant que transformée de Tourier d'une mesure identique-
ment nulle sur le demi awxs des % négatifs, W {u) psut 8tre considérde comme la limite,
pour v =3 0, d'une fonction éﬁ” (u 4 iv) de 1a verizble complexe u + iv ne possé-

dant aucvtn pble dans le demi plam des v positifs,

Toversement, si ces deux conditions sont remplies, log C(u) = @” (u) mqﬁ(o).

e met sous la forme (4) et définit une loi positive indéfiniment divisible,

Comme exemple simples, cltons la fonction s
W (u) = = o log (1 - i% )
gui corrsspond & la variable X obéissant & la loi gamma de paremetre o et [
En ce qui concerne les lois & plusieurs variables, nous obtiendrons wne fa-

mille assez vazte (wmais non Iz plus géndrale possible) de lois positives indéfiniment

divisibles en prenant des fonctions caractéristiques C(u,v o) de la forme :

(6) og Cluyv ..) g/[ia?‘* e 3] de(n,p ).

e gg.a,oo) étant wne mesure positive sommable de l'espace des & , MW .., identiquement

aulle en dehors du secteur 2 0, B 70 oos Les variablea X. Yy % ow. Ob&issant & une

1loi simultanés de Type (6) psuvent &tre considérdes comme des sommes de variables
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poissoniennes Xﬁg Ygg zig chaque variable d%indice i étent indépendantes des variz-

bles d'indice J # 1, et les varisbles de méme indice &Stant 1ides par une relation
fonctionnells de la forme ¢

16
i
T
B
&

.

L0IS IINEATREMENT STABIES

Lorsque n variables non indépendantes Xl soe Xﬁ obéissent 3 wne loi nore

male & n composantes, toute combinaison linéaire

est une variable normale. On peut se demander si dautres lois que la loi de Gauss
possédent cette mEme propriédté. Du point de vue pratique, on peut rattacher & ce pro-
bléme 1°énigme de 1z permanence de la lognormalité dans certains gisements s est-il
possible de définir des lois & n composantes telles que toutes les_combinaisons 1li-
néaires (7) & coefficients Mg positifs soient individuellement lognormales ? BEn fait, < -
nous verrons que la réponse est négative, car la loi lognormale n'est pas indéfiniment
divisible. La permanence, constatée expérimentalement, ne peut &tre vérifide qu'appro-
ximativement, et dans certaines limites. Par contre, toutes les lois du type (6) jossd-.
dgent la stabilité linéaire, car toute combinaison lindaire & coefficient positif wéri-
fie wne loi du type (4).

Les lois normale et logmormale ne dépendent que de deux paramdires : une
moyerme m et une variance ¢ . On peut se demander & quelle condition doit satisfai-
re une loi dépendant de deux paramétres seulement pour posséder la stabilité lindaire,
PR 5 2

V(u; myo ) = log Clusm,s )

le logaritilme de la fomction caractéristique d'une telle loi. Considérons n varia-

bles Xﬁg non indépendantes, obéissant individuellement & laloi q} s avec ¢

B{X,) =n,
(3) m,

2 2
- DHX,) =g .
(a) v 5
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et soit, de plus, @ i3 la covariance de Xi et on La combinaison

doit, par hypothése, vérifier une loi %D? de paramétres

mo=) um

2

g =1 wu, o,y
i * 9

“Par guite, on doit avoir 3

3T ue "
(8) B(&1?% =& [@l"’ jxjj = C E-szu m.s ) wu O ]
375 &% T
Si done la loi 0{]9 egl h,nealrement stable,,h la fonetion caractemst:,que de
la loi de répartition simultande des Xg est domnée par l'équation (8), qui consti-
tue ainei wne cond:.tmn necessalre., Adnsi, seules sont stables Meawemﬁnt les lois

don'b la fonction caractéristique C(ug m,s ) est telle que C 1g E u.,m .0 E ‘uk i

soit fonction caractéristique d"tme‘ loi de probabilité i plusisurs dmens:.onso I1 est

clair, d'ailleurs, que la loi nommale vérifie bien, cette condition. Prensnt ¢

2 . n 2 2
log Clugmyd [=dme=3 6 u

on trouve, en effet :

0gC |3l vm,lun o, (=iT am =+T u
1og {" Py L ak} Ly =+ Lugy
¢'est-h-dire la fonction caractéristique d'une loi normale & plusieurs composantes,

Dans le cas d'une variable & valeur positive (lognormale par exemple), seules
les combinaisons linéaires & coefficients u : >;,, 0 peuvent &tre assujetties & vérifier
we loi du méme type (lognormal par exemple); de sorte que (8) ne définit la Fonction
caractéristique des ZJ gue dans le secteur u 2 0, Mais, comme la loi des xa est
elle-méme cantonnée dans le guadrant des x pomt:.fs,, on sait que sa fonction caragc= -
téristique peut &tre regardde comme 1s 1:Lm1 te, pour VZJ 0, d'une fonction des varia-
bles complexes uj + ivj dépourvuede péles dans le domaine vj> 0. Le prolongement
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analytique est possible, et permet de définir la fonetion caractéristiqus pour des
valeurs quelcongues des Ugo '

[

Pour une loi gamma, par exemple, on a s

2

m2 &

1ogc(u°mgg )e—mwi 1ogEmlum
& m

Si cette loi est linéairement stable, 1'expression

U T W, J u G
sz e Jmk log |1=1 mmnémz jﬁk L
Lo, oy Luym,

' 2
(9). log C(1z m o ==

donne la fonection caractéristique de 1a loi simultanée des zjo Mais il reste & vérifier
(ce qui n'est pas évident)lque 1'expression obtenue est effectivement fonction carac—-
téristique d'une loi de probabilité, autrement dit qulelle est de type positif, En
fait, il ne semble pas qu'il en soit ainsi, car, dans le plan i a, m;J = 0, la fonction
C(l,,mgg ) reste constante et égale & 1'unité, alors quune fonction de type positif .est

'bprnee strictement par sa valeur & l'origine, Ainsi la loi gamma n“est pas llnealrement
stable,

Le cas de 1a loi lognormale n'est pas aisé & étudier directement, La fonc-
tion caractéristique

2
0 2
2 . éttiz P
Clug mo ) = et f@m‘f\“’ e 24
2%
=.?©

logy = logm =+ 0

2 2
T = log [14-%
y

est,en effet, peu maniable. Nous procéderons indirectement, en appliquant (8) au cas
de deux varisbles ¥ et y , et en montrant que la courbe de régression de yen x
que 1'on déduit de (8) ne peut pas convenir.
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Soit f(zy) et E(uv) la loi de %y et sa fonction caractéristique. On as

/ y £xy)dy / o % §(u,0)du

B(y.x) = = =i

ﬁ:(xy) &y / e .éﬁ(u,;o)du

Numérateurs et dénominateurs sont les inverses de Fourier de - i ;(.); ﬁ(ugo) et de @(ugo)o

Hais, dlaprés (8), nous avons
2 , , 2. e
Eug‘v} =C [15 W+ MY g@flu +ow &, + V9,

Par suite, on a immédiatement :

2 2

2
~~§=(UL,,O) = ( [hmlug g u J = 0(ug m, @'1)

et
m@ugc)wmac" (1°mn1,,u 6)+2u@’ G (lgml,,u 0’)

m2 f’\%

- “12
u"?;: C(usmiyﬁ‘)"l'z Té""“z“ C(u, 19 1)

Désignons par *(x) la loi marginale de x

£(x) /i‘(xy)&y_m q@flus_g(ugO)du

On obtient le résultat suivant 3

A} _ 1 &
- ;:/@ 5 Bu,0)du = = (m2 é?- +2 6., % 2) / C(u)du

ﬁwEne 5%4-2612 é%é]/f(x)dx

=3



Prenant
x

2
P(xs m, @ ) = / f(x)dx
i L

Il vient ainsi

2 A 2
(10) E(y.x) = = {mz '3%; F(x;ml @’1)4- 2 ¥ 5%-2- F(xgmj_ 61)}

£(x)
Appliquons ce résultat au cas lognormal :
3, z
% log *? w;%;
F(x) = m;'-iw/ 8 dz
U
2
T = 1og(l + &)
m
4 2
logX = logm =47
Posant.
z=2% logZ+4 T
T m
on trouve
=1 2
) . Q2 Vs
E(yoas)a- - meégﬁm"ﬁ'g 1 ‘%é_méﬂ
v &
@ @’2 L
- x 1) |2%-2% %
B X =X wzlogmmz 5 5
1 2T ] T+ a]

Et cette expression prend nécessairement des valeurs négatives soit poux
¥ petit, soit pour x grand, ce qui n'est pas possible, puisque x et y ne pren-
nent que des valeurs positives : ce résultat montre gque @’ugv)»_ne peut pas &tre la
transformée de Fourier d'une mesure positive, autrement dit gue la loi lognormale n'est

pas stable linéairement,



Cet échec était prévisible, puisque la loi lognommale n'est pas indéfis
niment divisible. Mais la loi gomma, pourtant indéfiniment divisible 9 nlest pas
non plus linéairement stable. Il convient donc de s'intéresser & des familles de
lois dépendant de plus de deux paraméires, c'est-d-dire, pratiquement, & des lois
du type (6).

3.~ CONSTRUCTION DPUNE REGTONATISATTON INTRINSEQUE A LOT INDEFINTHMENT DIVISTBLE,

Considérons un processus stationnaire & accroissements indépendants,

clest~a-dire unc mesure aléatoire T & densité de variance constante. Elle séra
complétement définie =i 1'on se donne la loi de probabilité de la variable Ty ,
pour toute fonctiom de base ¢ o lol obligatoirement indéfihimex;t divizible, Dans
le cas général, cette loi doit 8%re du fype (1). Premons comme fonction § la fone-
tion caractéristique (ensemblimm)}d'un volume élémentaire dv, et désignons par
me= B(T) et D les densités de moyénne et de variance de T, constantes puisque T
est stetionnaire. On aura ¢

$50

ton © [u@] =logB |2 |= iumdv+ dv//;) —— d 6(t)
-t

=39
¢ étant une mesure positive de somme 1, Soit maintenant une fonction borélienne

¢ & support borné, On considérera des sommes de typs

Yz = uz) §,(z)
{

ou les @ 5 sont les fonetions caractéristiques de volumes élémentaires ﬁw’p_ centirés
fzm’ points ¥, et congtituant une partition du support de v . Lorsque lion fait
tendre [&v uém U cu avgmentant indéfiniment le nombre des xip “‘\Y (x) converge
vers ¢ (x) et, puisque T est une mesure . '

T %ﬁ e T

Hais T est de la forms

A A ¥, % % L) ‘L



Comme les i@l sont & support disjoints, les T 5 sont indépendants-et obéig-
sent & la méme loi

log Cluy,) =dm br L\vz)/p"’" “"g b 5 a(t)
o %

Par suite, on a 2

it ‘@( %) A (2 ~
log E( & q})gim Zi{@(xi) W%DE&W&/‘/Q mlgz.@(xl)td@(t}
i £

‘ 1) | |
Lorsque v —> 0, log B( & } converge vers log C(y ), logaritims de 1a
fonctiomnelle caractéristique €(w ), d’aprds la condition de continuité posée
dans la définition des distributions aldatoires. On obtient ainsi, & la limite ¢

=1= ity {x)
5 a (%)
+

| . it ¢ (x)
(11) logC(yw) =1 mjlzé?(x}ﬁi + D/@XJP@ ~

Cette formule donne la ioi la plus générale d'un processus statiomnaire & accrois—
sements indépendants et & variance finie, Si 1'on se limite au cagz ol T est une
mesure positive (quentité de métal), on remplace (1) par (4) et (11) devient s

i P @@i?& ﬂ%}(ﬂ)
(12) 10g CQ@)@/&X/ ( =1] de(n)
&4 u@

La loi simultanée de plusieurs T¢ 5 slen déduit immédiatement, en prenant ¢
i g Uy

(13) 10g0[}gmu ‘i’i} /:i‘i/\ @ ] ae ()

Cette 1oi reste du typs général (6)

Supposons maintenant que nous régularisions la mesure aléatoire T par ume fonc—
tion k(x) s on obtient ainsi wme variable régionslisée & support ponctusl ¢

N 7
(14) flx)=7% k



qui posséde, naturellesment, le caractére intrinséque. Désignons par XK(h) le co-
variogramme transitif associé & la fonction Xk :

v
(15) K=k *k
Ia fonction de covariance de f£(x) est ¢
D §*K= DK(h)

elle ne différe que par la constente D du covariogramme X(h). Si donc on sait
résoudre 1'équation (14), ce qui peut se faire en passant aux images de Fourier,
on est capable de construire une régionalisstion (14) obéissant & un variogramme
K(h) domné, et celle~ci est entidrement définie , car sa fonctionnells caractéris-
tique s'obtient en remplagant o par 9* k dans (11) ou (12). |

Par exemple, si T obéit & une pure loi de Poisson de densité ©, on aura

. . / i1 (x)#k(x) :
(16) 10gC(q§’)ge/ E@ -1 |ax

(%4

4= CAS POISSONIEN PUR

Etudions plus en détail ce cas particulier (16). Ia variable ponctuel-
le f(x) définie en (14) s'obtient en faisant® =ud(z). Sa loi de probabilité
est donnée par

A fuk(x)
logc[u é(x)\]a@/ € =1 |ax

Ctest une loi du type (4). 5i k(x) est la varisble géométrique associde & un.
volume V(k(x) =1 si €7V, k(z) =0 Si x %(‘V}9 on obtient trés simple-
mznt ¢ 4w

logC (ud)=ev(e =1)

f(x) est, dans ce cas, une variable de Poisson de paramdtre 6V.
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De méme, la loi simultanée de plusieurs prélévements (% est domnée par

. ik * u, B,
= > J¥]
log C F uj *%?j:g_, Of [@ - 3} dx

Siles @, = 8(x = a,) sont des préldvements ponctuels effectuds aux points a,,
J J J

il vient 3 .
. iy u, k(x-a,)
(x7) 1ogC:ﬁ%f€% J Yoy lax

Si k est la varisble géométrique d'un volume V, 1'intégrale (17) fait apparaitre
les intérsegtions dlordrs 2, 3 ... des volumes V centrés aux points aj.o Par exem-

ple, avec deux varisbles u et v correspondant & 2 points distants de h, on

JogC = 6f
“iu + gv ) iu v
=@K(n) |8 =11+8|K(0) =K(h)|}|®+ 82

Désignons par y et z les deux variables aldatoires obdissant & la loi précéden-

trouve s

& -1

4w k() + v ((x + ) ]
dx

te, Chacune d'elle est individuellement poissonienne, de paramétre © K(0) =€ 7,
et elles sont reliées par la covariance @yz = 6 K(h)g de sorte que 1la fonction

caractéristique se met sous la forme

in + iv 2 iu i
& - 1 +(6w©’yz)(@+@m2)

7]

(18) logC= vz

Mnsi ¥ et 2z peuvent &tre mises sous la forme :

§ 3;“:3?1%«1:

Les trois variables Yyo 2q et t é&tant poissoniennes et indépendantes, de paramé-

2 . . |

j{?re i mgyz pour J3 et Zq &b @yﬁ pour t, Posant maintenant
2

@'yz = 0F
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mettons (18) sous la forme

2 in iv 2 dv
log C=0 {6 =1) ﬁ+pw aw]%@@ =1}

et prenoms l'inverse de Fourler de ¢ o w sedlememb. On obbtient une fonotion dif-
férente de 0 senlement Iokrsgue = est entier. Pour x = n, cette fonstion est

égale & _
2 2 o iv
0,21’1 =g €G“GW)<@ = 1) v a
— & 8 ¥ [1 +ple = 1)
a8
25 - &
Aprdz divisios par la probabilité o priord = @ de v = n, on obtient 1a loi
Bl

de z ¥ y fizd par sz fonction carsctéristiqus 3

1) - dv
%%ﬂpw ai‘{]

Aifsi, ay=mn fix, 3z est ls SQ?.‘Q%@ de deux vearisbles indépendantes, la premid-

. M ii@?

2
(6 =e

&

re poissonienne de paramdtre 8 = 6 G‘y@g NE:) _&@uﬁ.émé binomiale dferdrs u, aves
une probabilité élémentaire p = ¢ 4gale an coefficient de corrélation pe

Ea partieulier, & y £izé, valeur probsble et varisnce de z sont
domnges par

2
(19) ¢ Blz|y=u) =0 =0+

Dnsigmm Pay ‘L&L {@3 la 1@1 e’lémentm@ ﬁu processus gtationnaire & accroissements

indépeniants, qui, dens le ¢as général, est de la forme &
{u) = iumﬁfﬁﬂﬁ%@&dc(t)

et, dans le eas d'ume varizbls pQSI"EiV@

S

A

=g
0

=1)ae ()
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La varisble régionalisée, 'obtenue en régularisant ce processus par une fonetion ou
une distribution 3 support bormé k, est entidrement définie par sa fonctionnelle ca=
ractéristique C(p), qui pent s®éorirs : '

(20) 1os cly) = /Zp[k =4 Jas

En général, on ne ssura pas caleuler ezplicitement la loi (20)9 mais on pourra tou-
jours former ses moments successifs. Introdnisons les cumulants, ou semi invariants
%, de la loi élémentaive P

3

'(20) peut séorive

2

(21) ¢ 1oz Gly) = Z h‘o) jﬁ

e () gxm/k " dx

Biosi, la loi de distvibubion simultawés de ‘p prélévements 9q oo t?p est détermi-
uée par ses cumulants

(22) @m[i“imj q;j]g%fﬁ% k%, ix

& titre d'ecxemple, SuppoIons que k soit la varizble géométrique assooide 3 un vo-
Iume ¥V et que les &‘;}) 3 représentent des prélivements ponctuels effectués aux
points a§° On g ded

rl ? e
C’(uleeu = Yy {;Emjkizmaﬂ)] dx

- XEZ a3 ﬁzlo oo uii/’fi( Xz:ﬁ,lf)} Lxl. N Es“:( %zapﬁ 9’{’}? 4z

@"1209 @@Pﬁ

Gomme k  est une varizble géoméirique, cetite dernidre intégrale reprdésente le vo-
lume de-1l'intersection des wolumes V centrds guz points aj pour lesquels o j>’ 0,

et constitue ume généwalisation du ecovariogramme transitif au cas des intersections
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nultiples. -Bemminons le oas de deunx préldvements-ponctuels distants de h. D'gprds
(20}, 1a loi de gss deux préldvements a une fonstion ecaractéristigue Ofu,v) telle
que ¢ '

log 8(u,v) = ﬁ» [‘@, k{z) + v kx = h)] dx

Comme k est une varishbls géométrique de covariogramme transitif k(h), on obtiemt

() 0g ola e a4 ) + [200) = x)] [ytad + 90
TLes deux variables aléstoirss correspondantes, v et gz, p@waﬁ% se mettre sous la Tor=

ne

L8

(24) % F=yy b

les trois waridbles Tyo % et t =Stant inddpendantes, et obéissant les deux p:’emiém
res % la loi [K(G) - K(h}j djp {u) et 1a dermi®re § 1s loi ~K(h) Y (u). A = fixé,

x y est la somme de deuz varisbles iniéperdantes s Fyo obéissant & la loi
‘[F(o) - K(h)] Ylu), ot + obéiseamt % 1s lei det & z fimbe Siyp, oy et #
- ~ ont des densités de fréguence a priori fl(yl)',,- fl(zlf} et fz(%,-)g iz loi de %
, £2(8) £3(z=%) |

L z fixd g la denaité

A titre d'exemple, exsminons 1o cas ol 1z lol élémentaire est une loi gamma, soit

O @rb»(u) s o logll =i 2 )
ER 3
* Les lois de ¥i et t olen déduisent en vewplagamt o par oy et L respectivenent
Ay P & | ~ 2 2 mz ( mg
o = EK(Q) =Eh)lae ={0= @@} =7 = (1 = P> 5
4] o

- 2
{ 5 @ =3 D m
&



Do &

7 (o))
7 % =1 fe
O
B (551‘%‘ 0€2> chlﬁﬁ" oc2-=»1 = ﬁ z

A z fixs, y est la zomme d%une yariable 2 obéigssant % 1la loi gomus fi(y} ed
dlune varisble %, indépendante de 1la précédente, de densité de fréquence .
i 1 :

) o -1 =1
£,(t) £, (2=t an + o L
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La variance lide zugmente rapidement quard 2z croit (comme dans le cas lognozmal),
mais la régression reste lindairs. On wérifie facilement, d'ailleurs, gue toutes les
lois de type (23) conduisent 3 des courbes de régression lindaive. En dérivant (23)
en v, ot en faisant v =0, on trouwve en effed o
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LYinverse de Fourier, en w, doms E@y % (lmp)m] £(y), de.sorte que 1'on 3
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Go= DILETION DUR PHENOIVIE}NE TRANSITIFO

Considérons meintenant une varishle régionalisée £(x) % support penstuel, zul-
le-en dehmss d%um certain chump géométrique V, et soit g{h) son covariogramme transi-
tif, Désignons par S{s) 1'sive cccupée par les points = tels que £(x) L a ot
£(z) # 0. C'est une mesure positive, de semme Finie
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donne la prébabﬂi'té pour quien wn point x, tiré au sort dans le champ V, de telle
matidre que tous les poirts de V aient méme probabilité o priori 4r @‘ére choigis,

on att £(x)< 2o Ls dérivée de F(a) domne 1'histogramme des £(x)s A cette fonction
de répsrtition F(a) est assoside sa fomstion earactéristigue Cfu)
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En revensnt 3 la définition de la mesure S(a);, on peut derize, en intégrant cette
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fois dans llespace ob @& mamifeste 1a régionalisation o

5 Ariufls)
(26) oiw) =1+ %;/m[e - 1] iz

Bt résiproquement, la fonotion caractéristigus Olu) dorite en (26) défirdt parfaite-
‘ment 1'histogramme de 1z régiomslisée £(x).

Hu liew de se 1difiiter su champ ¥V, ensemble des points z tels q;i;.e f(z) # 0, 41
peut y avelr intérét 5 diluer ls régionslisation dans um chemp V', contenant V, o
% passer 3 la limits ol V' = ;;L; devient infini, Ia nouvelle fonction de répartition
F'(a) se déduit de 1'ancdenne par '
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et la nouvelle fonction carsetéristique par o
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8i A= %;0 tend vers O, on ohbiemt, 3ila limite, le logarithme de la fonction csrac—
téristique sous la forme o

(27) log clu) =2 U/ "’[Bi“ﬂx)‘; ] .

Au lieu des valeurs ponctuelles f{x), on peut considérer des préldvewents représentds
par des fonetions ¢. On sailt que csla revient & remplacer f par f # E Lthistogram=
ne des prélivements I # é}é admet comme fonetion caractéristique @
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le champ Viy) Stant défini comme- 1l'emsemble des points bels que - £# E gé Oy et étant

z » &b en faisamt tendve

an général plus grand que Vo Bn dilusnt dans wm champ V! = =

% vers 0, on obtient, comme en (27)
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En comparant-}- (16), on peut interpréter (28) comme ls logarithue de la fonctionmel-
le egractéristiqune ) - .
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d*une régionalisation -intrinsdque poissennienne T?Lé' 1s fonction de répartition - F?\’
des T, v comporte ume masse firnde & 1'origine. ILorsque % tend vers 0, la limite
de S

C1-®l0)

coinzide aves ls foustion de répartition des £ # 0 # 0.
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T, _ei:‘-é, faire temdre % wvers O
peut-8trs-appelde dilutions & 1z végionalisstion ¥(z) -est ainsi assoclié@ une
::egmmlls@mn dntrinsique T "telle que-les- prél%vements T ® xp et T q:s alent
néme hmt@nm’amme quslie que 80;;% P lorsque A tend vers zérc.
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