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Nous résumons ici une méthode de filtrage de données que
nous avons utilisée pour notre stage de D.E.A. (Statistique
Mathénatique, Pr. J.P. BENZECRI).

Les données

Sur une zone de 40 x 40 degrés carrés (couvrant environ
1'Europe Occidentale) on connaft :

. 15 valeurs de l'Anomalie & l'air libre et 15 valeurs de
1'Altitude, prises en 15 points répartis toujours de la
méme facon sur tous les degrés carrés (cf. figure 1)

Le probléme

On souhaite définir un coefficieht de corrélation entre
1'Anomalie et 1'Altitude, et ce pour un certain nombre de sous-—
zones — nombre gui n'est pas précisé. En d'autres termes, on
souhaite définir quelques zones (entre 10 et 20) telles que, &
1'intérieur de chaque zone,“la corrélation soit constante.

Le probletme majeur est le suivant : les données sont
entachées d'erreurs qu'on ne connalt pas mais gu'on sait impor-
tantes, mais qui n'ont aucune raison d'8tre indépendantes d'un
degré carré a 1l'autre, ni aucune raison d'avoir la méme variance.
in effet dans les zones de plaine on a beaucoup d'informations. et
les grandeurs sont bilen connues. Dans les zones montagneuses et
dans les zones maritimes, on a peu de données, et les chiffres
qul figurent dans le fichier résultent d'un certain nombre de mani-
pulations dont on connatt mal la nature. Il arrive méme que des
raisons "politiques" viennent se greffer aux facteurs naturels,
car certains pays répugnent & publier leurs données.

Un coefficient de corrélation local, calculé sur les données
brutes, n'aurait aucun sens. On sait de plus que, du point de vue
théorigue, et dans des cas particulidrement favorables (variables
gaussiennes), 1l'évaluation de la corrélation est délicate
(cf. [1], page 209. Nous laisserons ce point de c6té.
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3 — Plan pour une solution du probleme

On considdére les 1600 degrés carrés comme autant d'individus
caractérisés par un profil de 15 mesures (soit d'Anomalie, soit
d'Altitude) : on a donc 1.600 points dans R15, ou de méme 15 points
dans R . L'Analyse des Correspondances (cf.[2]) permet de batir
! une suite de filtres de moins en moins fins : on assimile tour A

tour le nuage de points & sa représentation sur une droite, sur
I un plan, dans RB, R4, etc... '

I1 faut choisir la taille du filtre. Pour cela un critére
classique est la part d'inertie expliquée par une représentation :
si le plan des deux premiers axes restitue 90 % de 1l'inertie, on
se limite généralement & lui.

Nous disposons en fait d'un critére beaucoup mieux adapté au
probléme : on peut en effet représenter les 15 points de "préle-
vement" sur le premier facteur, sur les deux premiers axes. etC ...
Nous considérons que le filtre d'ordre i est le filtre & choisir
(on assimile le nuage & sa représentation dans l'espace des i
premiers axes) lorsque cet espace restitue les proximités géométri-
ques des implantations. Il se trouve que le plan des deux premiers
axes (qui restitue environ 70 % de 1'inertie) redonne ces proxi-
mités. La figure y est en effet la suivante 3
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Le troisidme axe oppose les points moyens du degré carré
et ses points extrémes : c'est un facteur de liaison entre deux
degrés carrés & frontidre commune : les points Nord d'un degré
carré sont proches des points Sud du degré carré situé immédia-

tement au~dessus de lui.

Les axes suivants ne paraissent pas interprétables.

Nous pensons qu'on peut assimiler le nuage & ses repré-
sentations bi ou tridimensionnelles. Les calculs ayant été faits
pour les deux cas domnent d'ailleurs des résultats treés semblables.

Les calculs effectués sont les suivants :

v

. Analyse du fichier des Altitudes, les Anomalies étant projetées

en éléments supplémentaires.

. Analyse du fichier des Anomalies, les Altitudes étant projetées

en éléments supplémentaires.

. Calcul des distances entre point Anomalie et point Altitude,
pour chaque degré carré (sur le plan des deux premiers axes)
pour les deux analyses. On constate que les distances sont tres
voisines d'une Analyse & l'autre. Une distance faible indique
uné bonne corrélation, une distance forte une mauvaise. On peut

classer 1les zones,

.ﬂReconstltutlon des données a l'aide des deux premlers facteurs :
o1 m1, ¢2, ¢1, ¢2 désignent les facteurs centrés normés a 1,
la valeur filtrée de la jeme mesure sur le ieme degré carré est :

_ i3 i J
£ = %5 T (1 + 'y o7 ¢1+ﬁ2cp2 o)

. Corrélation Anomalie-Altitude des grandeurs filtrées pour chague

degré carré,

. Classement des degrés carrés par corrélation - Anomalie
Altitude croissante. On constate qu'il concorde avec le classe-

ment par distance croissante.



. Répartition en 20 classes de corrélation et détermination des
zones correspondantes,

. Confrontation avec les idées des géophysiciens. Bon accord dans
1l'ensemble.
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